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Eksperimenti u psihologiji

 Duga tradicija ispitivanja kauzalnih veza izmedu pojava

 NEURONAUKE

« eksponencijalni rast studija koje pokusavaju da odgovore na pitanje
,Kako mozak proizvodi ponasanje?*
e ALI, PONASANJE JE FUNDAMENTALNO (Gomez & Morin et. al, 2014)

« Ponasanje daje smisao neuralnim podacima - karakteristike fenomena
koji mozak proizvodi

 konsitutivni vs. eliminativni redukcionizam: ,,um je ono sto mozak
radi“ vs. ,,psiholoski nivo analize je nepotreban*



Eksperimenti u psihologiji

 Duga tradicija ispitivanja kauzalnih veza izmedu pojava

* Al, MASINSKO UCENJE, NEURALNE MREZE, DEEP LEARNING

« ML: detekcija obrazaca u podacima i predvidanje buducih podataka
(Murphy, 2012)

 Ali, koriste se podaci iz prethodnih bihejvioralnih studija
« ,,crna-kutija‘“; a-teorijski; teski za interpretaciju (Krause, Perer, & Ng, 2016)
* NN: imitiraju funkcionisanje ljudskog mozga kroz set algoritama

BIHEJVIORALN| PODACI 5U |
DALJE ,,KLJUCNI*

(Gomez-Villa et al.,2020)



Sta je problematic¢no u postavci istrazivanja?

Procitaje opise istrazivanja na narednim slajdovima i pokusajte da uocite
probleme u postavci istrazivanja ili zakljucaka



Sta je problematic¢no u postavci istrazivanja?

1. lIstrazivaci su zeleli da ispitaju da li njihova knjiga o ljudskim pravima ima
uticaja na stavove ispitanika o manjinskim grupama. lzmerili su stavove ispitanika,
podelili ih u dve grupe, jedna je dobila zadatak da cita knjigu svaki dan po 15
minuta, druga nije dobila nikakav zadatak. Posle 7 dana ponovo su merili stavove i
kod grupe koja je citala knjigu nasli pozitivnije stavove o manjinskim grupama u
odnosnu na pretest i zakljucili da citanje knjige dovodi do smanjena diskriminacije.



Sta je problematic¢no u postavci istrazivanja?

2. Istrazivaci su ispitivali kako ljudi reaguju (mereci razlicite fizoloske mere) na
nefer situacije. Ispitanici su u parovima resavali problemske situacije, a zatim su
podeljeni u dve grupe - jedna grupa je davala ponude kako da se nagrada podeli,
druga je trebalo da prihvati ili da odbije. ,,Pravi ispitanici® u eksperimentu su bili
samo ispitanici koji su odlucivali o prihvatanju ponude. Oni bi sedeli u prostoriji i
ponude su stizale jedna po jedna, a zadatak ispitanika je bio da kazu da li bi tu
konkretnu ponudu prihvatili ili ne. Prve 4 ponude su bile fer, a naredne 4 su bile
nefer. Sve vreme su merene fizioloske reakcije (otkucaji srca, provodljivost koze i
slicno). Analiza je pokazala da su ispitanici imali znacajno jacu fiziolosku reakciju
na nefer ponude.



Sta je problematic¢no u postavci istrazivanja?

3. Istrazivaci su ispitivali da li anksioznost utice na uspeh u zadacima koji mere
kreativnost. Dve grupe su bile ujednacene po uzrastu, polu, inteligenciji,
obrazovanju, nivou kreativnosti koji zahteva njihov posao kao i po skorovima na
testu divergentne produkcije. Kontrolna grupa je samo resavala kreativan zadatak,
dok je drugoj grupi pre resavanja receno da ce njihov detaljan rezultat biti javno
podeljen na veb stranici. lzmedu dve grupe nisu pronadene znacajne razlike, na
osnovu cega su eksperimentatori zakljucili da anksioznost ne utice ne izvedbu u
ovakvoj vrsti zadataka.
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Od istrazivackog pitanja do paradigme

« Implicitno ucenje (Citanje radova, mentorstvo, oponasanje) - zgodno za slicna
istrazivacka pitanja, manje pogodno za otvaranje sasvim novih problema ili
metoda

STRUKTURISANO RAZMISLJANJE O VEZI IZMEDU ISTRAZIVACKOG PITANJA | METODA

IDEJA OPERACIONALIZACIJA PITANJA METOD ©  ANALIZA
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Od istrazivackog pitanja do paradigme

« Implicitno ucenje (Citanje radova, mentorstvo, oponasanje) - zgodno za slicna
istrazivacka pitanja, manje pogodno za otvaranje sasvim novih problema ili
metoda

STRUKTURISANO RAZMISLJANJE O VEZI IZMEDU ISTRAZIVACKOG PITANJA | METODA

SVAKODNEVNO ISKUSTVO
IDEJA

PRAKSA
PRETHODNA LITERATURA



Od istrazivackog pitanja do paradigme

- zgodno za slicna

« Implicitno ucenje (Citanje radova, mentorstvo, oponasanie
' oblema ili

istrazivacka pitanja, manje pogodno za otvar
metoda

Da li je vec neko ispitao
tu ideju? Da li ima slicnih
ideja? Cime su se autori

STRUKTURISANO RAZMISLJANJE O VEZI IZME

SVAKODNEVNO ISKUSTVO bavili u oblasti? Koje
IDEJA metode su koristili? Kakvi
PRAKSA su rezultati?

PRETHODNA LITERATURA




Od istrazivackog pitanja do paradigme

« Operacionalizacija pitanja
 HIPOTEZE

Zapisite hipotezu iz poslednjeg
rada koji ste procitali.
(pozeljno: eksperimentalni rad)




Od istrazivackog pitanja do paradigme

« Operacionalizacija pitanja

« HIPOTEZE
* Proizilaze iz teorije
« Jasna predikcija koja moze biti testirana u istrazivanju
* Specificha veza koja moze da objasni odredeni fenomen

« Trebalo bi da ima (makar implicitno) strukturu uzrocne veze - ako/onda
(za razliku od ideje ,,kako?“, ,sta?“, ,,zasto?“)

* Treba da budu opovrgljive

« Treba da budu generalizabilne sto je moguce u vecoj meri (da ne
predvidaju ishode u veoma specificnim okolnostima)



Od istrazivackog pitanja do paradigme

« Operacionalizacija pitanja
* HIPOTEZE
* Proizilaze iz teorije

« Jasna predikcija koja moze biti te
* Specificha veza koja moze da objz
* Trebalo bi da ima (makar implicit

(za razliku od ideje ,,kako?“, ,,sta?

* Treba da budu opovrgljive
* Treba da budu generalizabilne

predvidaju ishode u veoma specifi

Da li vasa hipoteza ima sve ove
elemente?
Ako ne, pokusajte da je
preformulisete.




Od istrazivackog pitanja do paradigme

« Operacionalizacija pitanja
 HIPOTEZE

« Konceptualna hipoteza treba da se prevede u empirijsku hipotezu - vezu
izmedu varijabli u istrazivanju

* ,,AKO* - NV; ,,ONDA* - 7V



Od istrazivackog pitanja do paradigme

« Operacionalizacija pitanja

« HIPOTEZE
« Konceptualna hipoteza treba da se
izmedu varijabli u istrazivanju Da li je vasa hipoteza ovako
e AKO“ - NV: ,,ONDA“ - ZV formulisana?

Ako ne, pokusajte da je
preformulisete.




Od istrazivackog pitanja do paradigme

Teorija (ili dobro zasnovana hipoteza) Nije mapiranje 1:1

Visi nivoi imaju razlicite mogucnosti na
nizim nivoima

Konceptualna hipoteza operacionalizacija

/

Empirijska hipoteza statisticki metod

-~

Statisticka hipoteza




Od istrazivackog pitanja do paradigme

KM zavisi od aktivacije reprezentacija u DM

Teorija (ili dobro zasnovana hipoteza) 1

Bolja KM za poznatije objekte

Konceptualna hipoteza operacionalizacija

Empirijska hipoteza “  statisticki metod \ \
Veci % zapamcivanja Tacnije
Statisticka hipoteza poznatih reci sa liste prepoznavanje slika

\ \ poznatih objekata

korelacija procene

T-test: poznate vs. nepoznate ~ Poznatosti i broja
zapamcenih reci



Od istrazivackog pitanja do paradigme

Zajonc (1965) - prisustvo drugih
povecava uzbudenje kod ljudi (socijalna
facilitacija/inhbicija). Tokom Covid-a,

Teorija-titi-debro-zasnovana hipoteza) profesionalni sportisti igrali bez publike.

Konceptualna hipoteza operacionalizacija KH:
Empirijska hipoteza statisti¢ki metod
StatistiCka hipoteza

EH:

POPUNITE SAMI!



Od istrazivackog pitanja do paradigme

Teorija (ili dobro zasnovana hipoteza)

Konceptua

lna hipoteza

Empirijska hipoteza

StatistiCka hipoteza

operacionalizacija

statisticki metod

Pokusajte da napisete sve tri
vrste hipoteze:
konceptualnu/empirijsku/

statisticku.




Aspekti eksperimentalnog dizajna

2 fundamentalne karakteristike eksperimenta
* 1. SISTEMATSKO VARIRANJE NV - MANIPULACIJA
» 2. KONTROLA SPOLJASNJIH VARIJABLI



Aspekti eksperimentalnog dizajna

2 fundamentalne karakteristike eksperimenta
* 1. SISTEMATSKO VARIRANJE NV - MANIPULACIJA (BS - WS dizajn)

Razliciti ispitanici - razliciti nivoi NV Isti ispitanici - razliciti nivoi NV
(BS dizajn) (WS dizajn)
Slucajna alokacija ispitanika u grupe Manji problemi sa karakteristikama ispitanika
Problem? Problem: ne moze u svim eksperimentima
varijacije izmedu grupa npr. daltonisti vs. nedaltonisti
Resenje?

Grupa sa bilo kakvim ,,tretmanom* posle tretmana ne
ujednacavanje po karakteristikama moze biti merena u situaciji bez tretmana

MESOVITI DIZAJN - grupa ispitanika neponovljeni faktor, ostale NV
ponovljene po ispitanicima



Aspekti eksperimentalnog dizajna

2 fundamentalne karakteristike eksperimenta

* 1. SISTEMATSKO VARIRANJE NV - MANIPULACIJA

 Aktivna intervencija istrazivaca

- Sta je sa ,,unapred definisanim grupama“? (kvazi-nezavisne varijable)

« Daltonisti/nedaltonisti, muskarci/zene, klinicka/neklinicka populacija

* Krucijalne grupe ispitanika; zahteva pazljivu interpretaciju rezultata



Aspekti eksperimentalnog dizajna

SLUCAJ: POL

2 fundamentalne karakte . 5
Literatura: Zene znaju vise naziva za boje
* 1. SISTEMATSKO VARIRAN (Lindsey & Brown, 2014)

* Aktivna intervencija istre 15% zena u populaciji ima gen za tetrahromatizam i
- Sta je sa ,,unapred defini bolje razlikuju srednje talasne duzine tj. vide ,,vise*

.y . boja (J t al., 2001
- Daltonisti/nedaltonisti, m Ja (Jamesonetal., 2001)

u toku vaspitanja vise usmeravaju ka bojama
(Samarina, 2007; Sampson & Tarrant, 1991)

+ Krucijalne grupe ispitani| Z€n€ se
Sta na kraju dovodi do bogatijeg re¢nika?
Oba faktora? U kojoj meri? Da li bi jedan

faktor radio bez drugog? Koji?



Aspekti eksperimentalnog dizajna

SLUCAJ: KLINICKA POPULACIJA
2 fundamentalne karakte 5
Losiji uspeh u kognitivnom zadatku kod
* 1. SISTEMATSKO VARIRAN  kiini¢ke populacije nego kod neklinicke

* Aktivna intervencija istré pg j je poremecaj uzrok? Ili je ta sposobnost nesto

- Sta je sa ,,unapred defin sto doprinosi stvaranju poremecaja?
- Daltonisti/nedaltonisti, m  Da li se klinicka populacija razlikuje i pod drugim

karakteristikama (IQ, obrazovanje, motivacija,

 Krucijalne grupe ispitani hospitalizacija)
Ujednacavanje uzorka?

Moze, ali je cesto veoma tesko posebno sa
,malim* populacijama



Aspekti eksperimentalnog dizajna

REGRESIJA KA PROSEKU

2 fundamentalne karakte 5
Edukativni materijal koji treba da poboljsa

* 1. SISTEMATSKO VARIRAN  yegtine ¢&itanja kod manjinske populacije

Aktivna intervencija istrz Ujednacavanje uzorka po vestini Citanja + davanje

- Sta je sa ,,unapred defin materijala

* Daltonisti/nedaltonisti, M \ahiinska populacija gora, veéinska boljal!

* Krucijalne grupe ispitani Zbog Cega?



Aspekti eksperimentalnog dizajna

SPORTISTI/NESPORTISTI; UMETNICI/NISU UMETNICI;
* 2 fundamentalne karakte  7pravO SE HRANE/ NE HRANE SE ZDRAVO, IMALI
. 1. SISTEMATSKO VARIRAN|  TRAUMATSKA ISKUSTVA/NISU IMALI TRAUMATSKA

o o ISKUSTVA...
» Aktivna intervencija istrz

* Sta je sa ,,unapred defin] _volonteri“ u eksperimentalnim studijama, ljudi koji
- Daltonisti/nedaltonisti, popunjavaju onlajn upitnike

 Krucijalne grupe ispitani




Aspekti eksperimentalnog dizajna

2 fundamentalne karakteristike eksperimenta

* 1. SISTEMATSKO VARIRANJE NV - MANIPULACIJA

 Aktivna intervencija istrazivaca

- Sta je sa ,,unapred definisanim grupama“? (kvazi-nezavisne varijable)

« Daltonisti/nedaltonisti, muskarci/zene, klinicka/neklinicka populacija

* Krucijalne grupe ispitanika; zahteva pazljivu interpretaciju rezultata

 Kontrola u najvecoj mogucoj meri, oprezno tumacenje rezultata



Aspekti eksperimentalnog dizajna

2 fundamentalne karakteristike eksperimenta
» 2. KONTROLA SPOLJASNJIH VARIJABLI

« Uvek prisutne i poticu iz razlicitih izvora (ispitanici, eksperimentalni uslovi,
stimulusi, procedura)

 A) Kontrola ispitanika - ujednacavanje po relevantnim karakteristikama

Uspeh u kognitivhom zadatku

skoro svi daltonisti muskarci
(neke) zene razlikuju vise boja

ND (M) Ujednacavanje po polu




Aspekti eksperimentalnog dizajna

2 fundamentalne karakteristike eksperimenta
» 2. KONTROLA SPOLJASNJIH VARIJABLI

« B) Kontrola stimulusa - efekat treba da potice samo od NV, ne od drugih
karakteristika stimulusa

 frekvenca, duzina reci, broj slogova, konkretnost, zamislivost, vreme
usvajanja, afektivni kontekst, ortografski susedi...



Aspekti eksperimentalnog dizajna

2 fundamentalne karakte Rossell, Shapleske & David (2000): primovanje
. neutralnim i emocionalnim recima kod sizofrenije:
¢ 2. KONTROLA SPOLJASNJ veza sa de[uzijama

* B) Kontrola stimulusa -

ey . PRIM META
karakteristika stimulusa
VALENCA U PILOT STUDIJI JEDNAK BROJ NERECI
. frekvenca, duzina FONOLOSKA STRUKTURA!

usvajanja, afektivni
SVI PAROVI UJEDNACENI PO: DUZINI RECI,
FREKVENCI, ZAMISLIVOSTI, KONKRETNOSTI,
ASOCIJATIVNOJ VREDNOSTI



Aspekti eksperimentalnog dizajna

2 fundamentalne karakteristike eksperimenta
» 2. KONTROLA SPOLJASNJIH VARIJABLI

« B) Kontrola stimulusa - efekat treba da potice samo od NV, ne od drugih
karakteristika stimulusa

* Own race bias; Own gender bias; Own group bias
* Emocionalni izraz
* Procenjena atraktivnost (npr. ocenjuju se kao kompetentniji)

https://libguides.princeton.edu/facedatabases

Jednaki uslovi fotografisanja; fizicki atributi (koordinate delova), visina/sirina lica; pozadina i boje; ista
osoba sa razlic¢itim izrazima; procene osobina licnosti, procene kompleksnih emocija itd.



Aspekti eksperimentalnog dizajna

« 2 fundamentalne karakte  Kako se stvara prvi utisak na osnovu decijih lica?

. (Collova et al., 2019)
e 2. KONTROLA SPOLJASNJ
Neutralni izraz, ujednaceni po uzrastu, balansiran pol,

* B) Kontrola stimulusa - belci, direktan pogled
karakteristika stimulusa

Opazanje emocionalnog izraza kod socijalne fobije

(McTeaque et al., 2017) ili klinicke depresije

» Own race bias; Own (Suslow et al., 2021)

« Emocionalni izraz

- Procenjena atraktivi  RazliCiti izrazi, balansirani po polu, ujednacene
pozadine i boje na fotografijama, velicina slike i
httpS://libgUides.princeton. Sadriaj (npr vrat i lice)
Jednaki uslovi fotografisanja; fizicki
osoba sa razlicCitim izrazima; proccrcusoomatrerTus T PrUTTITIC ROTHPTEC RO T SO T T Teas



Aspekti eksperimentalnog dizajna

2 fundamentalne karakteristike eksperimenta
» 2. KONTROLA SPOLJASNJIH VARIJABLI

« B) Kontrola stimulusa - efekat treba da potice samo od NV, ne od drugih
karakteristika stimulusa ——

L ety |

N B in( . » :“J L :;4’;' Eﬁ fjf'.“'
. Objekti/fotografije & i~ %) e
 Postojece baze + pilotiranje S B

Objekti: ujednaceni po vizuelnoj kompleksnosti, AOA,
manipulativnosti, imenovanju, tipicnosti (Moreno -
Martinez & Montoro, 2012); MULTIPIC

Fotografije sa procenama emocionalne valence (The
Geneva Affective Picture Database)




Aspekti eksperimentalnog dizajna

2 fundamentalne karakteristike eksperimenta
» 2. KONTROLA SPOLJASNJIH VARIJABLI
« B) Kontrola stimulusa - efekat treba da potice samo od NV, ne od drugih
karakteristika stimulusa L
* Objekti/fotografije
 Postojece baze + pilotiranje

Baza ,,novih* objekata (NOUN Database) Nove Opec

& Unusual | Name

(NOUN) Datab
21 Editi




Aspekti eksperimentalnog dizajna

2 fundamentalne karakteristike eksperimenta
» 2. KONTROLA SPOLJASNJIH VARIJABLI
* C) Kontrola procedure

* 1) kontrola uslova u kojima se izvodi eksperiment (laboratorijski/nelaboratorijski uslovi(online
uslovi) - svi ispitanici treba da urade eksperiment u istim uslovima

« 2) broj ponavljanja uslova - zavisi od vrste eksperimenta, broja NV, broja ispitanika (tretman,
upitnici vs. implicitne mere)

» 3) redosled prikazivanja stimulusa/uslova

 Uticaj prethdono prikazanog stimulusa, WS nacrti: efekat kraja (umor ili uvezbavanje)

« Kontrabalansiranje, latinski kvadrat, potpuna randomizacija - da se uticaj redosleda moze
kontrolisati ili da ga u najvecoj meri eliminisete (da vise nije konfundirajuca varijabla)



Aspekti eksperimentalnog dizajna

2 fundamentalne karakteristike eksperimenta
» 2. KONTROLA SPOLJASNJIH VARIJABLI
* C) Kontrola procedure

* 4) problem kontrolne grupe
« Kontrolna grupa ili nekakav baseline merenja mora da postoji
» Kvazi-eksperimentalni dizajn: samo posttest ili pretest-posttest sa jednom grupom

« BS dizajn: eksperimentalna grupa sa tretmanom vs. kontrolna grupa



Aspekti eksperimentalnog dizajna

e 2 fundamentalne karakte Efekat psihoterapijskog tretmana

. lacebo
+ 2. KONTROLA SPOLJASNJ ’
« C) Kontrola procedure

* 4) problem kontrolne grupe

« Kontrolna grupa ili nekakav | ~ efekat  p

'.

K

Mera napretka

« Kvazi-eksperimentalni d

« BS dizajn: eksperimentz




Aspekti eksperimentalnog dizajna

2 fundamentalne karakteristike eksperimenta
» 2. KONTROLA SPOLJASNJIH VARIJABLI
* C) Kontrola procedure

* 4) problem kontrolne grupe
« Kontrolna grupa ili nekakav baseline merenja mora da postoji
» Kvazi-eksperimentalni dizajn: samo posttest ili pretest-posttest sa jednom grupom
* WS dizajn: uslov sa kojim poredite nivoe varijabli
« Npr neutralne slike, ili da nista niste primenili (npr razlicite vrste dvostrukog zadatka)

« Problem blokovanja u WS dizajnu - strategije ispitanika



Aspekti eksperimentalnog dizajna

» VALIDNOSTI

* 1. INTERNA VALIDNOST

« Nacin na koji je eksperiment sproveden treba da potvrduje zakljucak da
manipulacija NV uzrokuje promene ZV

» 2. EKSTERNA VALIDNOST
 Koliko su nalazi generalizabilni
« ,laboratorijski uslovi®, studenti kao ispitanici...
« Eksperiment se moze pribliziti realnim uslovima

* [spitujemo procese za koje ocekujemo da su slicni u razlicitim situacijama (npr. brzina
reakcija na boje na racunaru - brzina reakcije na boje na komandoj tabli)



Aspekti eksperimentalnog dizajna

» VALIDNOSTI

* 3. KONSTRUKTNA VALIDNOST
« Operacionalizacija varijabli
« NV: da li vasa operacionalizacija odgovara konstruktu - MANIPULATION CHECK
* nezavisna provera eksperimentalne manipulacije

« Da li vasa manipulacija zaista podize nivo anksioznosti kod ispitanika?
KAKO PROVERITI?

 Da li ste indukovali odredenu emociju kod ispitanika? KAKO PROVERITI?

« Radi se ili na kraju eksperimenta (provera da li je radila kroz ceo
eksperiment + ne skretanje paznje na manipulaciju ILI U PILOT STUDIJI)



Aspekti eksperimentalnog dizajna

» VALIDNOSTI
* 3. KONSTRUKTNA VALIDNOST

» Operacionalizacija varijabli
« NV: da li vasa operacionalizacija odgovara konstruktu - MANIPULATION CHECK (na
kraju istrazivanja ili u pilot studiji)
« ZV: da li je dobar pokazatelj konstrukta koji zelimo da merimo - KAKO PROVERITI?

 korelacija sa nekim drugim merama?

e 2. STATISTICKA VALIDNOST

« Da li je analiza adekvatna s obzirom na varijable

« Snaga statistickog testa



Aspekti eksperimentalnog dizajna

. VALIDNOST] Velicina uzorka

e 3. KONSTRUKTNA VALIDNOS Odredivanje velicine uzorka pre

sprovodenja studije
» Operacionalizacija varijak prov J ]

« NV: da li vasa operac G*power softver
kraju istrazivanja ili u | http://www.stat.ubc.ca/~rollin/stats/ssize/n2.html
. ZV: da li je dobar poka: http://powerand-sampIeS|ze.com/CaIculators/
https://sample-size.net/
 korelacija sa nekim dru http://statulator.com/SampleSize/ss2M.html|

e 2. STATISTICKA VALIDNOS

« Da li je analiza adekvatna

« Snaga statistickog testa



http://www.stat.ubc.ca/~rollin/stats/ssize/n2.html
http://powerandsamplesize.com/Calculators/
https://sample-size.net/
https://sample-size.net/
https://sample-size.net/
http://statulator.com/SampleSize/ss2M.html

Aspekti eksperimentalnog dizajna

» VALIDNOSTI

« UGLAVNOM PRIORITIZUJEMO VALIDNOSTI U ZAVISNOSTI OD KONKRETNOG
ISTRAZIVANJA



Aspekti eksperimentalnog dizajna

 |[ZBOR EKSPERIMENTALNE PARADIGME
« Da li postoji eksperimentalna paradigma koja adekvatno moze da testira
vasu hipotezu?
 Postojeca paradigma
* Modifikovana paradigma
 Kreiranje nove paradigme



Aspekti eksperimentalnog dizajna

* [ZBOR EKSPERIMENTALNE PARADI( Meiser (2011)

* Da li postoji eksperimentalna piprednosti: konstruisane za relevantna
vasu hipotezu? istrazivacka pitanja, standardizovana
. Postojeca paradigma procedura, jasno tumacenje rezultata

Nedostaci: fokus na pitanja na koje
odgovaraju specificne paradigme,
umesto da se osmisljavaju paradigme
koje odgovaraju na hipoteze koje
proisticu iz teorija

stira



Aspekti eksperimentalnog dizajna

* IZBOR EKSPERIMENTALNE PARADIC pryga vrsta stimulusa (npr. lica umesto

- Da li postoji eksperimentalna p: reci), drugi culni modalitet (auditivni
0 i v umesto vizuelni); druga populacija
vasu hipotezu: (odrasli vs. deca, neklinicka/klinicka
populacija)
* Modifikovana paradigma

Izbor stimulusa, broj ponavljanija,
nacin odgovaranja, davanje instrukcije

PILOTIRANJE

stira



Aspekti eksperimentalnog dizajna

* [ZBOR EKSPERIMENTALNE PARADI(

* Da li postoji eksperimentalna p. stira
vasu hipotezu?

PILOTIRANJE

 Kreiranje nove paradigme



Aspekti eksperimentalnog dizajna

 DVOSTRUKI ZADATAK (dual task paradigm)

« Kapacitet radne memorije je ogranicen, ali je alokacija resursa fleskibilna

KOJI (ne) TROSI ISTE MENTALNE RESURSE
PRIMARNI ZADATAK ~ SEKUNDARNI ZADATAK

« 2 VARIJANTE:
 A) indukovanje kognitivnog opterecenja

« Pretpostavka: sekundarni zadatak zahteva resurse koji vise nisu raspolozivi za obavljanje
primarnog zadatka (artikualciona supresija, generisanje slucajnih brojeva, tapkanje ili neka
motoricka radnja i sl.)

* B) merenje kognitivnog opterecenja pri primarnom zadatku

« Pretpostavka: razlicite varijante primarnog zadatka zahtevaju razlicitu koliCinu reusra -
performansa u sekundarnom zadatku varira u zavisnosti od opterecenja u primarnom



Aspekti eksperimentalnog dizajna

 DVOSTRUKI ZADATAK (dual task paradigm)

Pokusaj sistematizacije bitnih karakteristika

* A) Svrha sekundarnog zadatka (indukovanje/merenje)

* B) Modalitet stimulusa u primarnom zadatku (vizuelni, verbalni, taktilni...)

« C) Odgovor u primarnom zadatku (verbalni, motoricki)

« D) Modalitet stimulusa u sekundarnom zadatku

« E) Odgovor u sekundarnom zadatku (da li treba da ga ima? Kakav da bude - verbalni/motoricki?)

« F) Kompleksnost oba zadatka (posebno ako koristite razlicite vrste sekundarnog zadatka - moraju
se ujednaciti!)

« G) Frekvencija sekundardnog zadatka (dogadaj ili kontinuirani - fizicki umor?)

« H) Sadrzaj sekundarnog zadatka (zvuk, brojevi, melodija, tekst...)



Aspekti eksperimentalnog dizajna

DVOSTRUKI ZADATAK (dual task pare

Pokusaj sistematizacije bitnih karak

A) Svrha sekundarnog zadatka (indukovanje
B) Modalitet stimulusa u primarnom zadatk
C) Odgovor u primarnom zadatku (verbalni,
D) Modalitet stimulusa u sekundarnom zade
E) Odgovor u sekundarnom zadatku (da li ti

F) Kompleksnost oba zadatka (posebno ak
se ujednaciti!)

G) Frekvencija sekundardnog zadatka (dog:

PROBLEM: veliki broj studija sa
razli¢itim adaptacijama dvostrukog
zadatka - pitanje standardizacije i
uporedivosti rezultata

H) Sadrzaj sekundarnog zadatka (zvuk, brojevi, melodija, tekst...)

i?)

oraju



Aspekti eksperimentalnog dizajna

 DVOSTRUKI ZADATAK (dual task paradigm)

» PRIMER: UCENJE

* Plass & Leutner (2002): da li multimedijalna prezentacija materijala
olaksava ucenje?

» Hipoteza: multimedijalna prezentacija materijala zahteva manje kongnitivnih resursa
- veci uspeh u sekundarnom zadatku, ako primarni zadatak ukljucuje multimodalnu, a
ne unimodalnu prezentaciju sadrzaja

« PRIMARNI ZADATAK: ucCenje o kardiovaskularnom sistemu (auditivno + vizuelno/samo
vizuelno)

« SEKUNDARNI ZADATAK: brzo reagovanje kad slovo A na ekranu promeni boju



Aspekti eksperimentalnog dizajna

 DVOSTRUKI ZADATAK (dual task para

. P

. P
O

RIMER: UCENJE
lass & Leutner (2002): da li n

laksava ucenje?
» Hipoteza: multimedijalna prezentacija

- veci uspeh u sekundarnom zadatku, a
ne unimodalnu prezentaciju sadrzaja

« PRIMARNI ZADATAK: ucenje o kardiova
vizuelno)

« SEKUNDARNI ZADATAK: brzo reagovanje

PRETEST: ZNANJE O KARDIVASKULARNOM SISTEMU

A

TEKST .

Samo vizuelno

Auditivno + vizuelno

SAMO SEKUNDARNI
ZADATAK: BASELINE

POSTTEST: ZNANJE O KARDIVASKULARNOM SISTEMU
(kontrola da li su radili primarni zadatak)

WS DIZAJN

MANJE RT U PRI AUDIOVIZUELNOJ
PREZENTACIJI!

a

>d

10



Aspekti eksperimentalnog dizajna

 DVOSTRUKI ZADATAK (dual task paradigm)
* PRIMER: KLINICKA PSIHOLOGIJA

* Mazza et al.(2013): planiranje/donosenje odluka kod osoba sa sizofrenijom
u zavisnosti od simptomatologije (pozitivna vs. negativna)

« PRIMARNI ZADATAK: sto brze odgovoriti da li se stimulusi nalaze u levom ili desnom
delu ekrana
« SEKUNDARNI ZADATAK: odgovoriti da li su stimulusi isti ili razciti

« Kompeticija resursa potrebnih za odgovor na prvi zadatak i odluku o redosledu
zadataka - sistem za planiranje i donosenje odluka



Aspekti eksperimentalnog dizajna

* DVOSTRUKI ZADATAK (dual task pat
* PRIMER: KLINICKA PSIHOLOGIJA
* Mazza et al.(2013): planiranje/dol

u zavisnosti od simptomatologije (|

« PRIMARNI ZADATAK: sto brze odgovo
delu ekrana

« SEKUNDARNI ZADATAK: odgovoriti da

« Kompeticija resursa potrebnih za «
zadataka - sistem za planiranje i don

A Levo ili desno (RT)
"B
Isto ili razlicito
(odgovor)
A SAMO PRIMARNI
+ B ZADATAK: BASELINE

RAZLIKA U RTU SAMO KOD NEGATIVNE
SIMPTOMATOLOGIJE - SPECIFICNI SIMPTOMI
POVEZANI SA SPECIFICNIM KOGNITIVNIM DEFICITIMA

om

1I0m

edu



Aspekti eksperimentalnog dizajna

* DVOSTRUKI ZADATAK (dual task pat

. . ~ Proprocionalno RT - za svakog ispitanika
PRIMER: KLINICKA PSIHOLOGIJA racunata razlika izmedu DT RT i ST RT -

- Mazza et al.(2013): planiranje/dol JER JE KLINICKA POPULACIJA GENERALNO om
: . : . SPORIJA U ODGOVARANJU!
u zavisnosti od simptomatologije (|

* PRIMARNI ZADATAK: sto brze odgovo Tolny
delu ekrana

« SEKUNDARNI ZADATAK: odgovoriti da

« Komepticija resursa potrebnih za « edu

- qj : A RAZLIKA U RTU SAMO KOD NEGATIVNE
zadataka - sistem za plan]ranJe i don SIMPTOMATOLOGIJE - SPECIFICNI SIMPTOMI

POVEZANI SA SPECIFICNIM KOGNITIVNIM DEFICITIMA



Aspekti eksperimentalnog dizajna

* GO NO-GO zadatak
« Donders (1868/1869) - reagovati samo na jednu od dve mogucnosti

o B [ nNoco

* Mera inhibicije odgovora koja je osnovni konstrukt kognitivhe kontrole i samoregulacije;
fundamentalna za prilagodavanje ponasanja (npr. zaustavljanje ako naide automobil)

« U domenu egzekutivnih funkcija (Snyder, Myake, & Hankin, 2016) i bihejvioralne
impulsivnosti (Grant & Chamberlain, 2014)
» Da bi se osigurala mera inhibicije odgovora variraju se 2 parametra (Wessel, 2016)
« A) proporcija GO/NO-GO: veca F GO stimulusa kako bi postalo strateski korisno da se inicira odgovor

« B) brzo smenjivanje odgovora sto zahteva brzo odgovaranje



Aspekti eksperimentalnog dizajna

* GO NO-GO zadatak
* Donders (1868/1869) - reagovati sc RT GO

o [ || ERRORGO

* Mera inhibicije odgovora koja je osnovn ERROR NO - GO ije;
fundamentalna za prilagodavanje ponasa

LV

« U domenu egzekutivnih funkcija \lne
impulsivnosti (Grant & Chamberlain, 2014)

« Da bi se osigurala mera inhibicije odgovo
« A) proporcija GO/NO-GO: veca F GO stimulus:

« B) brzo smenjivanje odgovora sto zahteva brz.— o<



Aspekti eksperimentalnog dizajna

« GO NO-GO zadatak

* Donders (1868/1869) - reagovati sc

GO . B | Redisa razlicitom afektivnom valencom
ili facijalne ekspresije -
* Mera inhibicije odgovora koja je osnovn ije;

fundamentalna za prilagodavanje ponasa

Modifikacija: emocionalni go no-go

Procesiranje emocija i inhibicija u ponasanju

« U domenu egzekutivnih funkcija \lne

impulsivnosti (Grant & Chamberlain, 2014)

» Da bi se osigurala mera inhibicije odgovo

« A) proporcija GO/NO-GO: veca F GO stimulus:

« B) brzo smenjivanje odgovora sto zahteva brz

R o R B



Aspekti eksperimentalnog dizajna

* GO NO-GO zadatak
* Donders (1868/1869) - reagovati sc

o B

* Mera inhibicije odgovora koja je osnovn
fundamentalna za prilagodavanje ponasa

« U domenu egzekutivnih funkcija
impulsivnosti (Grant & Chamberlain, 2014)
» Da bi se osigurala mera inhibicije odgovo
« A) proporcija GO/NO-GO: veca F GO stimulus:

« B) brzo smenjivanje odgovora sto zahteva brz

Modifikacija: emocionalni go no-go

Procesiranje emocija i inhibicija u ponasanju

Reci sa razlicitom afektivhom valencom
ili facijalne ekspresije

500 ~
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Aspekti eksperimentalnog dizajna

* GO NO-GO zadatak et s . .
Modifikacija: emocionalni go no-go

* Donders (1868/1869) - reagovati sa Procesiranje emocija i inhibicija u ponasanju

GO . . Reci sa razlicitom afektivno.r.n valencom )
ili facijalne ekspresije

* Mera inhibicije odgovora koja je osnovni je;
fundamentalna za prilagodavanje ponasal konstruktna validnost
« U domenu egzekutivnih funkcija |kompleksnost stimulusa - dodatni procesi lne

impulsivnosti (Grant & Chamberlain, 2014)| Pristrasnost ka srecnim licima - vise gresaka:
teze suzbiti tendenciju priblizavanja
» Da bi se osigurala mera inhibicije odgovol pozitivhom afektu

. A) proporcija GO/NO-GO: veca F GO stimulusg razlike s obzirom na pol lica - veca senzitivnost

na tuzna zenska, ali ne i muska lica
« B) brzo smenjivanje odgovora sto zahteva brzt——ge—wg<



Aspekti eksperimentalnog dizajna

* GO NO-GO zadatak
 Primer: Klinicka psihologija

* Erickson et al. (2005): Da Lli ispitanici sa dijagnozom depresivnog
poremecaja pokazuju negativnu pristrasnost u go no-go zadatku?

* |spitanici: 20 ispitanika sa poremecajem (10z); 20 kontrolnih ispitanika bez
istorije poremecaja (pol, starost, 1Q).

GO NO-GO ZADATAK
Kod osoba sa poremecajem pristrasnost ka

GO ,srecnereci ,tuznereci“ NO-GO negativnim recima (krace RT; vise gresaka u
reagovanju na srecnu rec); kod kontrolnih
ispitanika - obrnuto



Aspekti eksperimentalnog dizajna

* GO NO-GO zadatak
* Primer : Razvojna psihologija
* Bezdijan et al. (2009): Da li se blisko povezani konstrukti hiperaktivnosti-
impulsivnosti i teskoce odrzavanja paznje mogu bolje razdvojiti implicitnim
merama?
* Ispitanici: blizanci (9-10 godina)
« Simptomatologija na osnovu izvestaja staratelja i nastavnika

* GO NO-GO ZADATAK .
NO-GO greske povezane sa brojem simptoma

hiperaktivnosti; GO greske sa brojem
GO P R NO-GO simptoma teskoca u odrzavanju paznje



Aspekti eksperimentalnog dizajna

« IOWA gambling zadatak
« Bechora et al. (1994): donosenje odluka u laboratorijskim uslovima

« Kreiran za testiranje ispitanika sa ostecenjem OFC koji su pokazivali deficite u
donosenju odluka, ali imali standardne uspehe u laboratorijskim zadacima

« Danas siroka primena, posebno sa klinickom populacijom (zloubotrebe supstanci,
patolosko kockanje, sizofrenija)

Pocetna suma novca == ZV: zavrsna
Al B @@ suma; CD - AB

Cilj: zavrsiti sa sto R W e o
J * Si’ 1 sl' Nema razlike izmedu

0s H 1250 ‘ l 2508 ‘ 2508 ‘ oooooooooooo /10 cards pravog i ”laborator]JSkog“
o [ ] e novca (Bowman €&
ooy e Turnbull, 2003)

ve¢om sumom | .




Aspekti eksperimentalnog dizajna

« IOWA gambling zadatak
 Primer: Klinicka psihologija
« Miu et al. (2008): veza izmedu anksioznosti i donosenja odluka
e Klasicni dizajn:
2000

““ ZV: CD - AB

’ sssss ‘ ‘ sssss ‘ ‘ ooooo ‘ ooooo ‘ Net gain/10 cards
)

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

100 pokusaja (sto ispitanici ne znaju unapred)



Aspekti eksperimentalnog dizajna

« IOWA gambling zadatak 3 *
* Primer: Klinicka psihologija 20 "

15 1
10 +
5

« Klasicni dizajn: n* .....
-5 4
2000 o]

-15

» ZV: CD - AB HighTA Low TA
S s

* Miu et al. (2008): veza izmedu anks

CD-AB

Visoka anksioznost: losa selekcija bitnog od
nebitnog; suzeni izbor informacija -
ook fokusiranje na jasne nagrade

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Posledica anticipatornog stresa

100 pokusaja (sto ispitanici ne znaju unapred)



Aspekti eksperimentalnog dizajna

« IOWA gambling zadatak
* Primer: Razvojna psihologija

* Smith et al. (2011): rizicno ponasanje i donosenje odluka kod ranih
adolescenata - da li je razvoj afektivnog donosenja odluka linearan?
* [spitanici: od 8 do 17 godina
« Najmladi ispitanici nece praviti mnogo gresaka jer, u skladu sa razvojnim nivoom,
nece impulsivno icCi ka nagradi
« Rani adolesceni ce praviti najvise gresaka zbog nerazvijenog PFC, a istaknute
aktivacije NAc u zadacima gde ima novcane nagrade (fokus na neposrednu nagradu)

* Procedura: IOWA task + mere 1Q, egzekutivne funkcije, memorija



Aspekti eksperimentalnog dizajna

* IOWA gambling zadatak Mean IGT Net Score by Age

(=
w

[
o

* Primer: Razvojna psihologija

« Smith et al. (2011): rizicho pon
adolescenata - da li je razvoj afekti

én a o

Mean IGT Net Score
e
=2

=
w

- Ispitanici: od 8 do 17 godina *] t
« Najmladi ispitanici nece praviti mnot B
nece impulsivno ici ka nagradi ree

ra
o

Pl
w

« Rani adolesceni ce praviti najvise
aktivacije NAc u zadacima gde ima noy

* Procedura: IOWA task + mere |Q, egzekUti\nlc TUTTRCTJ <, TIICTTIUT Tja

L ]
+ Mean Data 'Ih
---Li

— Quadratic Fit

Error bars +/- 1 5E

te



Aspekti eksperimentalnog dizajna

* Replikaciona kriza
« Kako unaprediti eksperimentalna istrazivanja ?
 Aspekti na koje treba obratiti paznju:

« A) p-hacking - pristrasna selekcija rezultata iz istrazivanja
* Problem sa objavljivanjem

* B) HARKing (Kerr, 1998) - post-selekcija hipoteza nakon sto su dobijeni rezultati
 C) Slaba statisticka snaga (premalo ispitanika/opservacija da bi se uocio efekat)

* D) Pristrasnosti u eksperimentalnom dizajnu
* Problem kontrolne grupe
 Biranje literature
* Pristrasnost eksperimentatora (+ pristrasnost potvrdivanja, rekonstruktivho pamcenje)



Aspekti eksperimentalnog dizajna

* Replikaciona kriza RESENJA?

. o o o . .I
Kako unaprediti eksperimentalna ist ...\ cxspERIMENTALNOG DIZAINA |

« Aspekti na koje treba obratiti paznj STATISTIKE

* A) p-hacking - pristrasna selekcija rezultaf

- Problem sa objavljivanjem Simulacija podataka - koliko puta Cete sa
nasumicnim podacima dobiti znacajne efekte

* B) HARKing (Kerr, 1998) - post-selekcija hi| (p-hacking) ili nec¢ete dobiti efekat ako

« C) Slaba statisti¢ka snaga (premalo ispitar “Z";et)f poduzorak iz uzorka (statisticka
snaga)’
* D) Pristrasnosti u eksperimentalnom dizaj

* Problem kontrolne grupe
 Biranje literature
* Pristrasnost eksperimentatora (+ pristrasnost potvrdivanja, rekonstruktivho pamcenje)



Vezba

Na osnovu informacija iz ove prezentacije pokusajte da osmislite
eksperiment (vodecdi racuna o svim aspektima dizajna) koji bi odgovorio
na sledeca istrazivacka pitanja. PokusSajte da uvrstite neku od paradigmi
sa prezentacije.

1. Da li postoji poboljasnje kognitivne kontrole kod osoba koje igraju
video igre i ako da, da li je ono kratkorocno ili dugorocno?

2. Da livirtuelni asistenti olakasavaju ucenje novih vestina zaposlenih?
3. Da li raspolozenje ispitanika utice na donosenje odluka?



Hvala!
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