DEFINICIJA,
PODELA, METOD |

ISTORIJSKI RAZVOJ
NEUROPSIHOLOGIJE
C




NEUROPSIHOLOGIJA JE NAUCNA OBLAST KOJA SE BAVI
PROUCAVANJEM ODNOSA IZMEDPU STRUKTURA |
FUNKCIJA CNS-A, SA JEDNE STRANE | LJUDSKOG
PONASANJA (KOGNITIVNI, BIHEJVIORALNI | AFEKTIVNI
STATUS), SA DRUGE STRANE.

1. U SITUACIJI RAZVOJA CNSa
‘ 2. SKLADNA FUNKCIONALNA CELINA
3. POREMECAJ U RADU CNSa




1. NEUROLOGIJA — ANATOMSKI I FIZIOLOSKI MODEL

2. PSIHOLOGIJA — METODE | TEHNIKE ISPITIVANJA

PRIMENA:

SAVREMENA NEUROLOGIJA,

‘ NEUROHIRURGIJA,

‘ PSIHIJATRIJA,

‘ KOGNITIVNE NEURONAUKE | DR.



DVA ISTRAZIVACKA PRISTUPA:

- PRVI NEGUJE | DALJE RAZVIJA TRADICIONALNE
KONCEPCIJE O ODNOSU LOKALIZACIJE
MOZDANOG OSTECENJA | POREMECAJA
KOGNICIJE | PONASANJA

- DRUGI TRAZI ODGOVOR NA PITANJA O
MOZDANOJ OSNOVI PSIHICKIH FUNKCIJA



EKSPERIMENTALNA NEUROPSIHOLOGIJA
PRVENSTVENO IZUCAVA FUNDAMENTALNE
PRINCIPE FUNKCIONALNE ORGANIZACIJE
MOZGA RAZNIH ZIVOTINJSKIH VRSTA, SA
CILJEM DA POSREDNIM PUTEM RAZJASNI
MOZDANE MEHANIZME PONASANJA COVEKA.

e :
g :

- :
.- a
o 3



I

KOGNITIVNA NEUROPSIHOLOGIJA
RAZVIJA MODELE O KOGNITIVNIM
OPERACIJAMA SA CILJEM DA RAZJASNI
SLOZENU PSIHOLOSKU STRUKTURU
KOGNITIVNIH FUNKCIJA, ALI | DA
DEFINISE ANATOMSKO-FUNKCIONALNE
SISTEME U KOJIMA SE ONE

® orcaNizuu.




KLINICKA NEUROPSIHOLOGIJA JE
PRIMENJENA DISCIPLINA KOJA KORISTI
REZULTATE ISTRAZIVANJA
EKSPERIMENTALNE | KOGNITIVNE
NEUROPSIHOLOGIJE U CILJU
INTERPRETACIJE MEHANIZMA NASTANKA
POJEDINIH PSIHICKIH DISFUNKCIJA KOJA
SU U VEZI SA OBOLJENJIMA |

‘ POVREDAMA MOZGA.




KLINICKA NEUROPSIHOLOGIJA JE NAUCNA DISCIPLINA
KOJA SE BAVI PROUCAVANJEM MOZDANIH LEZIJA,
NJIHOVIM NASTANKOM, OPSEGOM, LOKALIZACIJOM,
KAO | POSLEDICAMA KOJE OVAKVE LEZIJE IMAJU NA
DOZIVLJAVANJE | PONASANJE ZIVIH BICA.

KLINICKA NEUROPSIHOLOGIJA PROUCAVA PROMENE U
PSIHICKIM FUNKCIJAMA (KOGNITIVNIM, BIHEJVIORALNIM |
‘AFEKTIVNIM) KOJE SU NASTALE KAO POSLEDICA
DISFUNKCIJE U RADU CNS-A.




KLINICKA NEUROPSIHOLOGIJA SE BAVI:

- OPISOM KLINICKIH SINDROMA,
- PROCENOM KLINICKIH SINDROMA
- SISTEMATIZACIJOM KLINICKIH SINDROMA
- DIJAGNOSTICKIM PROBLEMIMA
- PROGNOSTICKIM PROBLEMIMA
‘ - REHABILITACIONIV PROBLEMIMA
- UTVRBIVANJEM STANDARDA ZA PRECIZNA |
OBJEKTIVNA MERENJA KOGNICIJE |
PONASANJA




RAZVOJNA NEUROPSIHOLOGIJA SE BAVI PROUCAVANJEM
ONIH ASPEKATA PSIHICKIH PROCESA:

1. KOJI SU VEZANI ZA RAZVOJNO DOBA

2. KOJE SMATRAMO "IZMENJENIM” U ODNOSU NA ONE
KOJE VIDIMO KAO "NORMALNE” | "TIPICNE”

3. ZA KOJE NALAZIMO POVEZANOST SAUTVRDENOM ILI
‘ PRETPOSTAVLJENOM PROMENOM MOZDANE STRUKTURE |

‘ FUNKCIJE




ISTORIJAT

o SUMERSKI ZAPISI

o Datiraju oko 4000 godine pre Hrista | govore o
dejstvu opojnih supstanci na funkciju mozga.

o EGIPATSKI MEDICINSKI PAPIRUS

o 2500-3000 godine pre Hrista “Edvin Smitov
papirus”

O prvi poznati opis anatomije mozga

o vise slucCajeva povreda mozga | saveta za leCenje



http://www.hotelmanagement-network.com/projects/fairmont/

ISTORIJAT

Na mnogim mestima u svetu su nadene lobanje sa
znacima otvaranja kosti (trepanacija)

Narocito je veliki broj lobanja sa trepanacijama
naden u Juznoj Americi | pripada preinkanskim
civilizacijama

Otvaranja lobanje su radena posebnim
instrumentima i verovatno vrSena kako u magijske,
tako 1 terapijske svrhe



ISTORIJAT

ALCMEONA 1Z CROTONA (500 GOD. PRE NOVE ERE)-
MOZAK KAO NOSILAC OSECANJA | MISLJENJA

“ MOZDANA HIPOTEZA”

DOKLE AKRAGASA (490 - 430 GOD. PRE NOVE ERE)

‘ “KARDIOCENTRICNA HIPOTEZA”




ISTORIJAT

Platon (427-347 god. pre nove ere) je razvio koncept
trodelne duse (nutritivne, perceptivne i racionalne) i
smestio je njen racionalni deo u predeo mozga.

Aristotel (384-322 god.pre nove ere) - ljudi imaju
najveci mozak u odnosu na veliCinu tela, ali je srce —
cen talnih procesa.

Hi
da se motor
kada je“
obrnuto.

O

-u osnhovi neuroloskih i mentalnih oboljenja stoji
poremecaj mozdanih funkcija.

460-377 pre nove ere) — prvi je uocCio
smetnje na levoj strani tela javljaju
edom pogodena desna strana lobanje |




ISTORIJAT

Galen (131 — 201 god. pre nove ere) - opovrgavao je

Aristotelovo ucCenje istiCuci da mozdana ostecenja utiCu na
ponasanje, ali i da nervi idu od senzornih organa do mozga, a
ne do srca.

Herofilus | Erazistrat iz Aleksandrije u 3. veku pre nove ere
- S duSe je proglaSsena 4 mozdana komora [ i

(%)

aa hipoteza o lokalizaciji mozdanih funkcija”

Mozda‘upljlne (ventrikule) su tada nazivane celijama, pa
se ovVa hll&ateza naziva i “Celularna doktrina o mentalnim
funkcija



ISTORIJAT

o Andreas Vezalijus je bio Renesansni anatom koji je
1543. godine publikovao svoju knjigu “"De humani
corporis fabrica” (O radu ljudskog tela)

o Zanimljivo je da je on opovrgao dugo vazecu teoriju da
je sediste viSih mozdanih funkcija u komorama

o Do tog zakljuCka je dosao komparativhom anatomijom
ljudi i zivotinja.

o Kako su komore prisutne i kod zivotinja, one ne mogu d
budu sediste funkcija koje se srecu samo kod ljudi




ISTORIJAT

o Pored naucnika, i umetnici su se interesovali za
anatomiju ljudskog tela

o Sacuvani crtezi Leonarda da Vincija o anatomiji
mozga

o Mikelandelo je takode prouCavao anatomiju



http://www.drawingsofleonardo.org/images/brainphysiology.jpg

ISTORIJAT

Postavljanje celokupne hipoteze 0 mozdanom fuvnkcionisanju zahteva
saznanje "KAKO MOZAK KONTROLISE PONASANJE"?

Rene Dekart (1596 — 1650) - “dusa kao nematerijalna i bez telesne
forme”

Tel
do

a principu slicnom principu po kome funkcioniSu masine,
eduje koje Ce pokrete masSina da napravi.

Interrea

DUALIZ&inCija u kojoj su telo i dusa odvojeni, ali mogu da
o

SEDISTE DWSE - centralno postavljena pinealna zlezda (epifiza),
koja je okruzena kicmenomozdanom tecCnosScu i jedinstvena je za
ljudsku vrstu.



ISTORIJAT

Primer:

Toplota iz plamena izaziva povlacenje niti u
nervu, ¢ime se kroz otvorenu poru oslobada
ventrikularna te¢nost.

TeCnost teCe kroz nerv, izazivajuci ne samo
povlacCenje stopala vec i pokretanje oCiju i
glave kako bi pogledali plamen, pokretanje
ruku prema napred i savijanje celog tela kako
bi se zastitilo.

Dekart je primenjivao koncept refleksa na
ponasanja koja bi danas bila smatrana
previSe kompleksnim da bi bila refleksna, a sa
druge strane, isti koncept nije primenjivao na
neka ponasanja koja se danas opisuju kao
refleksna.



ISTORIJAT

o U 17-om veku Englez Tomas Vilis objavljuje svoju
knjigu “Anatomy of the Brain” (1664)

CEREBRI

ANATOME:

Cul ACCESSIT

NERVORUM DESCRIPTIO
ET Usus.

sTUDIO

THoMmE WiLLis, ex £de Chrifti
Oxon. M. D. & in ifta Celeberrima
Academia Naturalis Philofophiz Pro-
fefloris Sidleiani.

LONDINI
Typis Ta. Flefher, Impenfis Jo. Martyn & Fa. Alleftry
apud infigne Campanz in Cezmeterio.
D. Pali. MDC LXIV,

- 1




ISTORIJAT

Vilis je preteCa lokalizacionizma i pokusao je da pojedine
funkcije locira u odredenim delovima mozga

On je uveo termine ,,neurologija“, ,,hemisfera®, ,,lobus®,
»,piramidni“, ,korpus strijatum® | druge u savremeni recCnik

Nemacki lekari Johan Smit i Peter Romel su opisali
bolesnike sa neuropsiholoskim ispadima

Smit je 1673.godine opisao slu¢aj aleksije bez agrafije

Romel je 1683.godine opisao sluc¢aj motorne afazije



ISTORIJAT

o Svedski nauénik Emanuel Svedenborg je
proucavajuci dotadasnju ,neurolosku” literaturu
uocCio znacCaj mozdane kore kao vrhovnog
senzornog | motornog sistema, a hipofize kao
glavne zlezde u ljudskom telu

Neurons that
produce hormones
released from
posterior pituitary

\ Pitﬂitary

stalk



http://sr.wikipedia.org/sr-el/%D0%A1%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B0:Emanuel_Swedenborg_full_portrait.jpg

ISTORIJAT

=

Franc Jozef Gal (1758 — 1828) i

Johan Spruchajm (1776 — 1832)

razvijaju “"FRENOLOSKU TEORIJU” o neuroanatomskoj
lokalizaciji mentalnih funkcija.

kog mozga nije samo omotac za pinealnu zlezdu, vec je
w deo mozga.

Kor‘xog mozga proizvodi ponasanje putem kontrole drugih
derovagozga | KiCmene mozdine uz pomoc kortikospinalnog puta.

Korpus kalozum — komunikacija izmedu dve hemisfere.



ISTORIJAT

Koru velikog mozga vide izdeljenu u
niz malih polja u kojima se nalazi
smesten veliki broj urodenih
Intelektualnih 1 moralnih
Sposobnosti.

2 naju 27 sposobnosti koje su
Ili po celoj povrsini lobanje.

I|la metod pregleda

sti pojedinih ispupcCenja na
Icu, ha osnovu koga se
moglo zakljuciti i o razvijenosti
samih sposobnosti.




ISTORIJAT

o PoCeci savremene neuropsihologije datiraju iz
devetnaestog veka

o Francuski lekar Zan-Batist Bulo je jos 1825.
godine opisao motornu afaziju i zakljuCio da govor
mora da ima specijalni centar u mozgu, jer moze da
se javi izolovano bez paralize



http://www3.fitnyc.edu/museum/TailorsArt/SuitInThe19thCenturyZoom.htm

ISTORIJAT

o Frensis Galton je sredinom 19-tog veka smatrao da je
inteligencija nasledena | pokusao da izmeri inteligenciju na
osnovu ostrine vida i sluha




ISTORIJAT

Jedan od prvih opisanih kliniCkih
sluCajeva sa neuropsiholoskim
Ispadom je Phineas Gage koji
1848. godine, na gradilistu u
iIstoChom delu Sjedinjenih
Americkih Drzava, zadobio
povredu glave gvozdenom Sipkom
koja mu je probila obraz i izasla na
teme




ISTORIJAT

Bolesnik je preziveo, ali sa teskim ostecenjem
ventromedijalnog frontalnog reznja i promenama
licnosti

Opsta intelektualna sposobnost je bila oCuvana, ali
je postao nezainteresovan, nemaran i vulgaran, sto
sve nisu bile njegove premorbidne osobine



http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.geocities.com/drweightloss/neurosurgery/neurosurgery_image002.jpg&imgrefurl=http://morbidanatomy.blogspot.com/2008/05/phineas-gage-on-bbc.html&usg=__U6WqpFSa-s9c2E4mXZfwsmTE5Ns=&h=421&w=401&sz=28&hl=sr&start=16&tbnid=b5agEBX4zQIWfM:&tbnh=125&tbnw=119&prev=/images%3Fq%3DPhineas%2BGage%26gbv%3D2%26hl%3Dsr%26sa%3DG

ISTORIJAT

U drugoj polovini

19. veka, Paul Broca
dokazuje povezanost lezije
zadnjeg dela levog frontalnog
korteksa sa poremecajem
nog izrazavanja.

je | danas poznata
cino podrucije.

Mr#’- desnostrana
he gija, epilepsija |

gubitagygovora

THE ERAIN OF MF. 'TAN'

FAUL EROCAH



ISTORIJAT

o Broka je bio prvi koji je
povezao neuropsiholoski
ISpad sa preciznom
mozdanom lokalizacijom lezije

o Osim toga, on je prvi 1878
godine uveo pojam limbickog
reznja



http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.sharpbrains.com/wordpress/wp-content/uploads/2008/06/sfo-limbic-brain-with-labels.JPG&imgrefurl=http://www.sharpbrains.com/blog/2008/06/05/your-brain-on-trading-101/&usg=__WhtOzSMwkENNxNqO7SCQmvYFjrs=&h=1037&w=1200&sz=518&hl=sr&start=2&tbnid=TCgPAw7yujn24M:&tbnh=130&tbnw=150&prev=/images%3Fq%3Dlimbic%2Bbrain%26gbv%3D2%26hl%3Dsr%26sa%3DG

GOVORNE ZONE MOZGA




ISTORIJAT

o Francuz Arman Truso je prvi 1864. godine upotrebio
Izraz afazija umesto dotadasnjeg afemija

Difficulty
understanding reading

Difficulty Difficulty
Speaking ' writing

A PHASTIA

Language Disability Caused By Brain Injury ‘

Difficulty




ISTORIJAT

Nemacki neurolog Carl
Wernicke je opisao kliniCku
sliku senzorne afazije,
odnosno da lezija zadnjeg dela
gornje temporalne regije leve
isfere uzrokuje poremecaj
evanja govora.

ﬂje danas poznata kao

ﬂckeovo podrucije




ISTORIJAT

Fic, 102 ¥y 1om i
M Motor, A acoustic o
remaining

Engleski lekar Henri Carlton Bastian je 1869.
godine naveo da ljudi misle u reCima i da
ostecCenje centara za govor ostecuje i misljenje

1869. godine Ogl uvodi termin agrafija za stecCeni
poremecaj pisanja

1881. godine, Eksner otkriva centar za pisanje u
frontalnom reznju




ISTORIJAT

Vilhelm Vunt je krajem 19-og veka izuCavao ljudsko
ponasanje i U nemackom gradu Lajpcigu osnovao Institut

za eksperimentalnu psihologiju koja je postala model za
sliche ustanove u Evropi




ISTORIJAT

o Austrijski lekar Teodor Majnert je uveo model rada
mozga sa korom kao nadredenom instancom, sa
raznim projekcionim areama, koji kontrolise
ushodne | nishodne puteve




ISTORIJAT

PreteCe Penfildovog mapiranja mozga su pruski vojni lekari
Gustav Fri€ i Julius Hicig

Ispitivali ranjenike iz Francusko-Pruskog rata, posle bitke
kod Sedana 1870. godine

Primenjivali elektricnu stimulaciju mozdane kore

FriC i Hicig su stimuliSu¢i mozdanu koru otkrili da postoji
motorna kora koja kontroliSe pokrete misSica



http://www.scottsdalecc.edu/ricker/psy101/readings/Section_2/images/motor.jpg

ISTORIJAT

Dzon Hjulings Dzekson, britanski lekar druge
polovine 19. | poCetka 20. veka je upozoravao da je
mozak veoma slozen i da ga ne treba razloziti
samo na skup strogo lokalizovanih centara

Dzekson je prvi napravio i jasnu distinkciju
prerolandickih i retrorolandickih mozdanih
oblasti koje su odgovorne za motorne odnosno
senzorne funkcije

On je uveo i termin propozicioni govor nasuprot &
automatizovanim sekvencama govora i



ISTORIJAT

Uveo je koncept hijerarhijske organizacije |
disolucije funkcija
Prema ovom konceptu, vise mozdane strukture
su nadredene nizim

Ostecenje visih dovodi do dezinhibicije nizih

Instanci

_ [Cortical| |

Abstract Thaught
Concrete Thought

Affliation
Aftachment
Sexiial Behavior

an ional Keactivity

W oTor l.—' Alanion
Arosal’

Appetite/Satiaty

-
wlgap

Hlood Frassure

Heart Hate

Body Temperatures



ISTORIJAT

Adolf Kusmaul je bio nemacki lekar sa kraja devetnaestog
veka koji je izuCavao govor i uveo termine:

agramatizam za poremecaje redosleda reci |

Cista gluvocéa za recéi kod bolesnika koji ne razumeju usmeni
govor, ali mogu da razumeju procitano

Veliko ime neurologije i psihijatrije, francuski lekar Zan-Marten
Sarko je poku$ao da objedini znanja o govoru | napraw semu
govornih centara u mozgu




ISTORIJAT

o Ruski neurolog Serge| Korsakov je opisao
poremecaj sa anterogradnom amnezijom |
ocuvanom opstom intelektualnom sposobnoscu

o Sigmund Frojd je ne samo zacetnik psihoanalize
veC se na pocetku svoje karijere bavio i
izuCavanjem funkcija mozga

o On je uveo termin agnozija, baveci se vizuelnom
agnozijom (publikacije iz 1891)

o lzuCavao afazije bavecCi se posebno semantikom

o Frojd je prvi opisao afazije supkortikalnog
porekla




ISTORIJAT

o Francuski psiholog Alfred Bine je na pocCetku 20-
tog veka uveo metode ispitivanja pamcenja,
Imaginacije, paznje i razumevanja

o Bine je bio na Celu komisije za integraciju mentalno
zaostale dece u Skolski sistem

o Zajedno sa Simonom, sastavio je Bine-Simonovu
skalu inteligencije koja meri razliCite ' mentalne
procese T
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SCHEDULE OF TESTS:

Mental Age 3 Years:

1.Points to nose, cyes, mouth,etc,
- 2.Repeats “It rains"; "I am hungry"
3.Repeats 1 2

4.8ees s? pictures objects:

zo

3
4

Three or more pictures -houu-
1. Familiar objects. 2

2, Decided Action.
3. Bmotion.

Mental Age & Years: :

l.Knows sex.

2.Recognizes key, knife, penny.
3.Repeats 1 4 8

4.Compares lines.

Key
Knife

Penny
Sets of lines,

“ aw we av 90 oe o sxes o4 00 20 4o on ws 00 o0 0s oo sulen o0

Mental Age 5 Years:

.
YRk

1.Compares '3 & 59 -- 6 & 159. : 4 Weights 3a, 6a, 12a, 18a.

2.Copies square.

3¢Repeats "His name is John; he is
a wvery good boy“.

4.Counts 4 pennies,

Square.
4 Pennies. o
Vieiting card cut diagenally.

S'Patience"

Wcotal A7e 6 Ycars:

l.Morning or afternoon? Ke,
2.Defines: Boz

1.Fork. 4.Horse.
2,Table 5,Mamma.
3.Chair.
3,Pute key on chair; shuts door;
orings bvox.
4.8nows right hand; left ear.
5,Chooves prettier:

6 pictures: o
3 ugly or deformed
3 not ugly or de

e% 4% us ss 0s e se oo o eof 0 08 se ss 08 ab

1&2 :
3 & 4 )
5 & 6 X
A L AT o Ll e

Truman State University. Noncommercial, educational use only.




ISTORIJAT

Munk je eksperimentiSuci na psima opisao ,umno
slepilo® koje odgovara savremenom konceptu

vizuelne agnozije

Nemac, Hugo Lipman je opisao detaljno apraksije

verbal

Korbinian Brodman - sistem ,mapiranja” mozga
Brodmanova polja ili aree prema citoarhitekturi

Osnovna struktura od Sest slojeva kore




ISTORIJAT

Prvi Svetski Rat je doveo do velikih razaranja | povreda

Mnoge osobe su zadobile rane glave sa oStecenjem
mozga te je, nazalost, na ovaj nacCin upotpunjeno nase
znanje o funkcijama pojedinih delova mozga

Tako je otkriveno da je okcipitalna kora neophodna za vid
| da je retina u njoj predstavljena prostorno, odnosno
retinotopski

Mnoge opise ranjenika dao je nemacki psihijatar Karl
Klajst



ISTORIJAT

o Karl Klajst je opisao 1912. godine konstrukcionu
apraksiju | objasnio je kao sindrom razdvajanja
(diskonekcije) izmedu specijalizovanih kortikalnih
area za prostornu analizu i voljnu akciju

+

——

Rey-Osterreth Figure Copy made by a nght hemisphere
stroke patient




ISTORIJAT

Harvi Kusing, poznati ameriCki neurohirurg je
1909. godine prvi primenio kortikalnu stimulaciju na
otvorenom mozgu svesnog bolesnika




ISTORIJAT

o0 1926. godine Hans Berger je uveo

elektroencefalografiju za belezenje elektriCne

aktivnosti mozga
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http://chem.ch.huji.ac.il/history/berger3.jpg

ISTORIJAT

o Prvi je termin ,neuropsihologija” uveo je Kurt
Goldstajn 1934. godine

o Ova kombinacije grckih recCi za nerve i dusu sada
Ima znacenje odnosa uma i mozga




ISTORIJAT

o Egaz Monic, portugalski neurolog je vrsio prefrontalne
leukotomije kod bolesnika sa depresijom, sa dobrim
efektom na depresiju, ali neprihvatljivim izmenama
licnosti

\\

\A




ISTORIJAT

o Teoriju emocija je razradio Volter Kenon
1927. godine stavivsi u prvi plan talamus

o On je uveo naziv homeostaza za procese
Koji omogucavaju odrzanje ravnoteze
unutrasnje sredine tela

o Papec je 1937. godine uveo naziv limbicki
sistem kao centar emocionalnoqg
ponasanja

o Valter Hes je 1949. godine pokazao da
se specificne emocije mogu izazvati
drazenjem odredenih supkortikalnih
oblasti

Hippocampus




ISTORIJAT

Narednih decenija, lokalizacionizmu i
konekcionizmu suprotstavljaju se predstavnici
holistickih teorija o mozdanoj organizaciji
psihiCkih funkcija, koji zastupaju stanoviste da
slozenije funkcije zahtevaju angazovanost

licitih nivoa hijerarhijski organizovanih
zdanih struktura koje funkcionisu kao
eljiva celina.




ISTORIJAT

Karl Lesli - ameriCki neuropsiholog, je u prvoj polovini 20.
veka ispitivao pamcenje i skovao termin engrami

4
i

‘Najostriji kritiCar lokalizacionizma je pokazao da
sposobnost ucenja eksperimentalnih zivotinja zavisi od
koliCine razorenog neokorteksa, a ne od lokalizacije
ostecen;

.

., N
A g
i

Ku |

poseduy
ponas

Lokalizacioni simptomi su dinamicki fenomeni koji se
mogu intérpretirati samo u sklopu celokupnog
ponasanja jedinke.
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dsf8in — organizam je celovit sistem koji ( ‘;,!
rasce konkretnih 1 apstraktnih oblika ﬂ




ISTORIJAT

Posebno je znacCajan koncept ,dvostruke
disocijacije funkcija® koji je razradio Hans-Lukas
Tojber 1955. godine

Kada oStecCenje neke strukture izaziva deficit jedne
sposobnosti bez efekta na drugu sposobnost, a
druga lezija izaziva deficit u drugoj sposobnosti, ne
narusavajuci prvu sposobnost.

Process A Process B

Region 1 No Deficit

Region 2 No Deficit D eficit




ISTORIJAT

o Vilder Penfild je bio kanadski neurohirurg koji je
1937. godine objavio detaljnu mapu mozdane kore
na osnovu stimulacija na otvorenom mozgu

o Opisani su efekti drazenja svakog dela korteksa



http://www.piaggio.ccii.unipi.it/robotics/images/homunculus.gif

ISTORIJAT

o Bodamer je 1947. godine opisao prozopagoziju i uveo
ovaj termin u upotrebu



http://i99.photobucket.com/albums/l292/mbrickk/flickr not mine/image23.jpg

ISTORIJAT

o Veliki napredak u izuCavanju MRlscanol MM,

pamcenja nastao je, takode
nazalost, izuCavanjem bolesnika
HM, koji je zbog
farmakorezistentne epilepsije
operisan 1953. godine sa
uklanjanjem oba medijalna B S
temporalna reznja

THE REMOVAL OF THE HIFFOCAMFUS

o Epilepticki napadi su bili proredeni,
all se razvio tezak poremecaj ‘

pamcenja odnosno amnezija




ISTORIJAT

Aleksandar Romanovic¢ Lurija -
osnivac ruske neuropsiholoske
skole | utemeljivaC savremene
neuropsihologije.

loSke funkcije same po sebi
vljaju slozene

alne sisteme,

e?vane u hijerarhijski i

A4

dina@miCKI organizovanim
ne atomskim sistemima.




ISTORIJAT

Teorija funkcionalnih sistema

Lurija smatra da anatomsku osnovu psiholoskih
funkcija cine tri hijerarhijski organizovana bloka:

1. Blok koji regulise stanje budnosti
(retikularna formacija, mozdano stablo)

Q. Blok prijema, obrade i Cuvanja informacija

‘ (postcentralni korteks)

® 3.Blok programiranja, regulisanja i kontrole
psihicke delatnosti (frontalni rezanj)



ISTORIJAT

o "Bostonski procesni pristup”

o Tokom Sezdesetih godina 20. veka Bostonski
procesni pristup Edit Kaplan je prekinuo sa
posmatranjem mozga kao ,crne kutije”

o Koji je mozdani proces doveo do odredenog
psihometrijskog rezultata?

o Bostonska neuropsiholoska skola sa
Kaplanovom, Haroldom Gudglasom |
ostalima, uvela najpotpuniju klasifikaciju
afazija, kao I instrumente za njihovo ispitivanje



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Va-med-ctr-boston.jpg

ISTORIJAT

o Halsted | potom Rejtan su razradili najpotpuniju
neuropsiholosku bateriju koja se i danas Siroko
primenjuje




ISTORIJAT

Prvi uredaj za pozitronsku emisionu tomografiju

je uveden u upotrebu pocCetkom sedamdesetih
godina 20. veka i omogucio ispitivanje mozdane
funkcije dobijanjem vizuelne informacije o
mozdanoj aktivnosti




ISTORIJAT

o Visevekovni dualizam izmedu zagovornika striktne
lokalizacije funkcija u mozgu i pristalica holistiCke
teorije danas je razresen tako sto je pokazano da
diskretne oblasti u mozgu imaju specificne
zadatke, ali da su ukljuéene u mnogo Sire
funkcionalne sisteme

Posterior language Meanings of

’

Wernicke's area
(word recognition) Meanings of

words




ISTORIJAT

TEORIJA KONEKCIONIZMA - u organizaciji neuropsiholoskih
funkcija prevashodnu ulogu imaju asocijativni | kKomisuralni
putevi koji povezuju pojedine funkcionalno specijalizovane
regione mozga.

TE
obj
ves

DULA - poremecaji psiholoskih funkcija mogu se
rekama u obradi informacija po uzoru na sisteme

Bencije.

TEORIJA NEUROKOGNITIVNIH MREZA - odigrava se paralelna
obrada info’nacija slicha onoj u raCunarima, obrada informacija u
mozgu se prilagodava prirodnim zadacima



BIHEJVIORALNA NEUROLOGIJA

Istorijski povezanost neuropsihologije sa
neurologijom, posebno bihevioralnom neurologijom
je nezaobilazna i danas u klinickom domenu

Rad sa raznim kategorijama neuroloskih i
psihijatrijskih bolesnika je doneo mnoga nova
saznanja ne samo u funkciji mozga pod patoloskim
vec | pod normalnim okolnostima



KLINICKA NEUROPSIHOLOGIJA

KliniCka neuropsihologija se zasniva na dobro
koncipiranim testovima, standardizovanim i sa
odgovaraju¢im normama za zdravu populaciju

Ona je komplementarna sa neurologijom |
psihijatrijom



ZAHTEVI STRUKE

Da bi neuropsiholozi mogli da se bave ovim
multidisciplinarnim oblastima oni moraju da poseduju
Siroka znanja iz ovih oblasti koje se preklapaju:
neurologije, neuroanatomije, neuropatologije,
neurobiohemije, psihometrije, psihopatologije,
psihijatrije, neuropsihologije, psihologije kao | bogato
klinicko iskustvo bazirano na radu sa raznovrsnim
patologijama, a sve uz kvalitetnu | dugotrajnu superviziju



EKSPERIMENTALNA NEUROPSIHOLOGIJA

Iskustva eksperimentalne neuropsihologije su
veoma znacajne za klinicki domen jer ga
obogacuju, sto je reciprocan odnos

Tako su eksperimentalni psiholozi poput
Trizmanove, Tojbera i Milnerove dali veliki doprinos
KliniCkom domenu






Slusanje reci

|lzgovaranje reci



http://www.alzheimers.org/rmedia/IMAGES/HIGH/PETHEARING_HIGH.JPG
http://www.alzheimers.org/rmedia/IMAGES/HIGH/PETSPEAKING_HIGH.JPG

Gledanje reci

Razmisljanje o reCima



http://www.alzheimers.org/rmedia/IMAGES/HIGH/PETSEEING_HIGH.JPG
http://www.alzheimers.org/rmedia/IMAGES/HIGH/PETTHINKING_HIGH.JPG

VIZUALIZACIJA LIUDSKOG MOZGA

o kompjuterizovana tomografija (KT)
o magnetna rezonanca (MR)
o pozitronska emisiona tomografija (PET)

o single photon emission computerized tomography
(SPECT)

o elektroencefalografsko (EEG) mapiranje
o funkcionalni NMR | NMR spektroskopija



http://www.nrimaging.com/ct_1.html
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.alzheimers.org/rmedia/IMAGES/HIGH/PET20YEAROLD_HIGH.JPG&imgrefurl=http://www.alzheimers.org/rmedia/graphicshighres.htm&usg=__ksioOVj2mcZGUJUvakSBXNcNAyY=&h=721&w=692&sz=294&hl=sr&start=6&tbnid=TlG23sEsftZGdM:&tbnh=140&tbnw=134&prev=/images%3Fq%3DPET%2Bbrain%26gbv%3D2%26hl%3Dsr%26sa%3DG
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http://images.google.com/imgres?imgurl=http://rst.gsfc.nasa.gov/Intro/Spectre.jpg&imgrefurl=http://rst.gsfc.nasa.gov/Intro/Part2_26c.html&usg=__NRafPxau0NNRqI0hrphEJnn7EuY=&h=432&w=499&sz=81&hl=sr&start=1&tbnid=FJtM6jzx6zKOsM:&tbnh=113&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3DMRI%2Bspectroscopy%26gbv%3D2%26hl%3Dsr%26sa%3DG

Primena tehnika vizualizacije ljudskog mozga omogucila je
korelaciju uocenih promena (strukturnih i/ili
metabolickih) sa nalazima neuropsiholoskih testova

Pojava ovih metoda je omogucila da se za zivota, bez
otvaranja lobanje, vide promene u mozdanom parenhimu i
koreliSu sa uocenim ispadima na neuropsiholoskom planu

Omogucavaju i pracenje aktivacije mozdanih areala u
normalnom i patoloskom funkcionisanju Sto do skoro nije
bilo moguce

Pratimo koji se delovi mozga u pojedinim fazama
aktivnosti pobuduju na rad, a koji ne..



CORTEX

Danasnji trendovi neuropsihologije su zavisni od -
aktuelnih interesovanja koja su usmerena ka I

E
i

testova

Veliki uticaj ima i kognitivha psihologija koja je
otkrivala modele mozdanog funkcionisanja

PocCetkom sedamdesetih godina 20. veka postojala
Su samo dva casopisa koja su se bavila ovom
oblascu:

NEUROPSYCHOLOGIA
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Cortex i

Neuropsychologia S



http://nl.sitestat.com/elsevier/elsevier-com/s?ScienceDirect&ns_type=clickout&ns_url=http://www.sciencedirect.com/science/journal/00283932
http://nl.sitestat.com/elsevier/elsevier-com/s?ScienceDirect&ns_type=clickout&ns_url=http://www.sciencedirect.com/science/journal/00109452

o Danas, postoje na desetine Casopisa, napisane su
mnogobrojne knjige, a veliki broj profesionalaca se
kvalifikovano bavi ovom oblascu

THE LANCET




LOKALIZACIJA FUNKCIJA

Danas je manje aktuelno otkrivanje lokalizacije
funkcija samo na osnovu testova, vecC je neophodna
| korelacija sa nalazima veC pomenutih
neurovizualizacionih metoda

Ni uz najnovija tehniCka dostignuca i sofistifikovane
eksperimentalne paradigme nije lako lokalizovati
mozdane funkcije



Prema Vitmanu, postoje:

razne interakcije koje nije uvek moguce uociti i razumeti

neke funkcije nisu mozda posebno definisane iako tako
sada izgleda

nije jasno da li je neka funkcija lokalizovana na
makroskopskom ili mikroskopskom nivou

homologne strukture ne moraju da imaju | analogne
funkcije

osobine viseg reda mogu da nastaju iz procesa nizeg
nivoa

oporavak funkcija menja rezultate

neke funkcije mogu da bude visestruko predstavljene u
mozgu

ista jedra mogu da opsluzuju vise funkcija



izuCavanja ostecenja pokazuju samo gubitke osobina

postoji individualna varijabilnost

retko postoje izolovani deficiti

psiholoske funkcije ne moraju da odgovaraju mozdanim
funkcijama

nervni sistem je ,,plastican“

metode ispitivanja mozga se razlikuju u vrsti informacija koje
daju

metode ispitivanja mozga su vremenski ogranicene



