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Oshove teorije ajtemskog odgovora - TAO

» Item Response Theory — IRT
= Latent Trait Theory - LTT

« Osnovne karakteristike:
= Skaliranje
= Modeliranje
= Statisticki pristup dodeli numerala
= Specificna objektivnost — invarijatnost poretka



Skaliranje

e odreduje se lokacija (broj/mera) na kontinuumu osobine u
zavisnosti od prisustva merene crte isto za ispitanike i ajteme

e odgovaranje 1spitanika tretira se kao manifestacija latentne crte
. . TNTTTNTTNTTNNNN
e mera se procenjuje na osnovu sklopa odgovora B 0000

= model predvida na kom nivou crte je takav sklop odgovora najverovatniji
o skala kvantitativna i intervalna (aritmeticke operacije na njima daju
rezultate koj1 zadrzavaju kvantitativna svojstva)




Modeliranje -
najcesce tacnog
ili pozitivnog
* TAO modelira (predvida) verovatnocu odgovora ispitanika na ajtem u
zavisnosti od prisustva latentne crte

= dovode se u vezu odgovori ispitanika sa osobinom, tezinom stavke 1 drugim
uslovima (parametrima) koji vaze za model

» probabilisticki — dozvoljava 1zvesna odstupanja od predvidanja — koja se
kasnije koriste za proveru fitovanja
s porede se predvidanja modela 1 opazeni podaci
s procena koliko je model dobar (saglasan sa podacima)

o KTT nista ne predvida ve¢ samo kaze Y=T+E
(ipak KFA..)



Modeliranje

e Strog1 modelski pristup se ogleda u tome Sto

-

osnovna jednacina modela direktno 1zraCunava

~

verovatnocCu da ¢e ispitanik i zaokruziti odredenu

@ltemativu na ajtemu j )

* Osnova za poredenje modela 1 podataka



Statisticki pristup dodeli numerala

 na osnovu matematicke funkcije modela

- dovodi u vezu odgovore 1 latentnu crtu

= ,ovakav sklop odgovora je najverovatniji na ovom nivou
crte...”

- sklop odgovora (na testu sa binarnim ajtemima):

TNTTTNTTNTTNNNN
101110110110000



Specificna (lokalna) objektivnost

* Nema apsolutne nule 1 jedinice merenja
s ,..Sto je odlika generalne objektivnosti

» Vazi kako za ajteme, tako i za ispitanike

* Invarijantno poredenje ajtema/ispitanika

s poredenje 1spitanika ne zavisi od testa kojim se meri

s poredenje ajtema ne zavisi od uzorka ispitanika



Specificna (lokalna) objektivnost

S ;= (91 —b ) S — skorovi ili mere ispitanika
J 1, [ — ispitanici

S | = (0 l —b ]) 6 — nivo osobine ispitanika 01D su loradone 4 istim
b — teZina ajtema mernim jedinicama (logit ili z)

Razlika izmedu mera ispitanika: S i — AY | —



Specificna (lokalna) objektivnost

S ;= (91 —b ) S — skorovi ili mere ispitanika
J 1, [ — ispitanici

S | = (0 l —b ]) 6 — nivo osobine ispitanika 01D su loradone 4 istim
b — teZina ajtema mernim jedinicama (logit ili z)

Razlika izmedu mera ispitanika: Si — Sl = (Hl—bj)—(gl—bj)z

0= b; |~ 6+ b;F6, — 6,



Specificna (lokalna) objektivnost

S [ = (9 [ — b j) S — skorowvi ili mere ispitanika
1, [ — ispitanici
S | = (0 l —b ]) @ — nivo osobine ispitanika 01D su izraene a istim
b — teZina ajtema mernim jedinicama (logit ili z)

Razlika izmedu mera ispitanika: S — Sl = (H—b)—(gl—b)z

Iste vrednosti suprotnog
predznaka (potiru se)

0i(— b; - 0i(+ b0, — 6, i)
« Poredenje ispitanika ne zavisi od ajtema koji se

koristi (kada bi umesto ajtema j koristili neki
ajtem k ili m rezultat bi bio isti 8; — 6,)




Ocena osobine i tezine po KTT

ajtem1 ajtem2 ajtem3 ajtem4 ajtems5 ajtem6 skor

osoba 1 1 1 1 1 1 0 5
osoba 2 0 1 1 1 1 0 4
osoba 3 0 0 1 1 1 0 3
osoba 4 0 o) 0 1 1 0 2
osoba 5 0 0 0 0 1 1 2
osoba 6 1 1 0 0 0 0 2
tezina 0,33 0,50 0,50 0,67 0,83 0,17



Ocena osobine i tezine po KTT

ajtem1 ajtem2 ajtem3 ajtem4 ajtems5 ajtem6 skor

osoba 1 1 1 1 1 1 0 5
osoba 2 0 1 1 1 1 0 4
osoba 3 0 0 1 1 1 0 3
osoba 4 0 0] 0 1 1 0 2
osoba 5 0 o) 0 0 1 1 2
osoba 6 1 1 o) o) o) o) 2
tezina 0,33 0,50 0,50 0,67 0,83 0,17

Kako se racuna mera ispitanika?



Ocena osobine i tezine po KTT

ajtem1 ajtem2 ajtem3 ajtem4 ajtems5 ajtem6 skor

osoba 1 1 1 1 1 1 0 5
osoba 2 0 1 1 1 1 0 4
osoba 3 0 0 1 1 1 0 3
osoba 4 0 0] 0 1 1 0 2
osoba 5 0 o) 0 0 1 1 2
osoba 6 1 1 o) o) o) o) 2
tezina 0,33 0,50 0,50 0,67 0,83 0,17

Suma ta¢nih

Kako se racuna mera ispitanika? 3.0



Ocena osobine i tezine po KTT

ajtem1 ajtem2 ajtem3 ajtem4 ajtems5 ajtem6 skor

osoba 1 1 1 1 1 1 0 5
osoba 2 0 1 1 1 1 0 4
osoba 3 0 0 1 1 1 0 3
osoba 4 0 0] 0 1 1 0 2
osoba 5 0 o) 0 0 1 1 2
osoba 6 1 1 o) o) o) o) 2
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Kako se ra¢una tezina stavki?



Ocena osobine i tezine po KTT

ajtem1 ajtem2 ajtem3 ajtem4 ajtems5 ajtem6 skor

osoba 1 1 1 1 1 1 0 5
osoba 2 0 1 1 1 1 0 4
osoba 3 0 0 1 1 1 0 3
osoba 4 0 0] 0 1 1 0 2
osoba 5 0 o) 0 0 1 1 2
osoba 6 1 1 o) o) o) o) 2
tezina 0,33 0,50 0,50 0,67 0,83 0,17

Aritmeticka sredina

Kako se racuna tezina stavki? qovorana ajtem



Ocena osobine i tezine po KTT

ajtem1 ajtem2 ajtem3 ajtem4 ajtems5 ajtem6 skor

osoba 1 1 1 1 1 1 0 5
osoba 2 0 1 1 1 1 0 4
osoba 3 0 o) 1 1 1 0 3
osoba 4 0 o) 0 1 1 0 2
osoba 5 0 o) 0 0 1 1 2
osoba 6 1 1 0 0 0 o) 2
tezina 0,33 0,50 0,50 0,67 0,83 0,17

Vidite 1 nesto neobic¢no?



Ocena osobine i tezine po KTT

ajtem1 ajtem2 ajtem3 ajtem4 ajtems5 ajtem6 skor

osoba 1 1 1 1 1 1 0 5
osoba 2 0 1 1 1 1 0 4
osoba 3 0 0 1 1 1 0 3
osoba 4 0 0] 0 1 1 0 2
osoba 5 o) o) o) 0 1 1 2
osoba 6 1 1 0) 0 0] 0) 2
tezina 0,33 0,50 0,50 0,67 0,83 0,17

Osoba 6: odgovorila na tezi

ajtem (1), ne i na lake (4, 5)

Vidite 1 nesto neobic¢no?



Ocena osobine i tezine po KTT

ajtem1 ajtem2 ajtem3 ajtem4 ajtems5 ajtem6 skor

osoba 1 1 1 1 1 1 0 5
osoba 2 0 1 1 1 1 o) 4
osoba 3 0 0 1 1 1 o) 3
osoba 4 0 0] 0 1 1 o) 2
osoba 5 o) o) o) 0 1 1 2
osoba 6 1 1 0) 0 0] 0o 2
tezina 0,33 0,50 0,50 0,67 0,83 0,17

Osoba 6: odgovorila na tezi
ajtem (1), ne i na lake (4, 5)

Vidite li nesto neobi¢no? Ajtem 6: nisu odgovorili
ispitanici sa visokim skorom,

a jeste osoba 5 sa niskim



Dobitni odnos / Odds ratio .

karakteristikama

« Promenom duzine testa (dodavanjem ili oduzimanjem homogenih
pitanj a) menja se skor ispitanika Da li se menja i nivo merene osobine? |

« Nece se promeniti odnos proporcija tacno (p) i netac¢no (q ili 1-p)
odgovorenih pitanja
* p/q ilip/(1-p)

» Ovaj odnos se naziva dobitni odnos (Odds ratio)

Koliko puta je vec¢a Sansa da ispitanik resi zadatak tacno nego pogresno?

Npr. za osobu 1 (sa proslog slajda) to je p/q=0,83/0,17=5
Odgovorila je tacno 5 puta viSe pitanja nego pogresSno




Dobitni odnos / Odds ratio

« Ova vrednost je na racio skali i krece se od 0 do «
s OR=1 Sanse iste/jednake za Ti N
= 0<OR<1 Sanse za tacan odgovor su manje nego za pogresan
= OR>1 Sanse za tacan odgovor su vece nego za pogresan
» Logaritmovanjem se pretvara u intervalnu skalu (- do +)
= negativne vrednosti — manje Sanse za tacan odgovor
= pozitivne vrednosti — veCe Sanse za tacan odgovor



Ocena osobine i tezine po TAO

1_pkolone)

» Tezina ajtema b; = ln( .
kolone



Ocena osobine i tezine po TAO
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aj
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osoba 3

g & & 8
T T T T
LI o
o

1_pkolone)

» Tezina ajtema b; = ln( -
kolone

{n- prirodni logaritam (logaritam sa osnovom e)
e — Eulerov (Ojlerov) broj (2,718281828459)

logaritam od X —kojim brojem treba stepenovati
osnovu da bismo dobili X

operacije mnozenja i deljenja postaju operacije
sabiranja i oduzimanja

(3/2) x (5/2)=1,5 % 2,5=3,75
e(n(1,5) +1n(2,5)) —@(0,41 + 0,92) —1,32=9 75




Ocena osobine i tezine po TAO

jtem 1 ajtem2  ajtem3 ajtem4 ajtem5  ajtem6

o

a
oba 1 1

g & 8 8 8
g T g g o
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1_pkolone)

» Tezina ajtema b; = ln( .
kolone

 Nivo osobine ispitanika 0; = ln( Preda )
1-Dreda

» Verovatnoca tacnog odgovora ispitanika i na ajtem j
)
e

Pij = (6;-b))

1+e J
» Osnovna jednacina 1PL modela




Logit

U sustini je dobitni odnos p/(1-p)
* f;nivo osobine ispitanika
» viSi nivo osobine, viSa verovatnoca tacnog odgovora -isto stoip
* b je tezina ajtema
- $to je veCa, manja je verovatnoca ta¢nog odgovora (odnosno veca
verovatnoéa netacnog) — isto Stoi 1-p
 posto su vrednosti logaritmovane operacija deljenja postaje

oduzimanje tako da je In (U =In(p) —In(1—-p)=06,—-b;=Z



TAO resenje(bez problema)

ajtem1 ajtem2 ajtem3 ajtem4 ajtem5 osobina
osoba1 0,83 0,93 0,97 0,99 1,00 3,00
osoba2 0,50 0,73 0,86 0,94 0,99 1,39
osoba3 0,27 0,50 0,69 0,86 0,97 0,41
osoba 4 0,14 0,31 0,50 0,73 0,03 -0,41
osobas5 0,06 0,14 0,27 0,50 0,83 -1,39
tezina 1,39 0,41 -0,41 -1,39 -3,00



TAO resenje(bez problema)

ajtem1 ajtem2 ajtem3 ajtem4 ajtem5 osobina
osoba1 0,83 0,93 0,97 0,99 1,00 3,00
osoba2 0,50 0,73 0,86 0,94 0,99 1,39
osoba3 0,27 0,50 0,69 0,86 0,97 0,41
osoba4 0,14 0,31 0,50 0,73 0,93 -0,41
osoba5 0,06 0,14 0,27 0,50 0,83 -1,39
tezina 1,39 0,41 -0,41 -1,39 -3,00




TAO resenje(bez problema)

| verovatnoce taénih odgovora |

ajtem1 ajtem2 ajtem3 ajtem4 ajtem5 osobina
osoba1 / 0,83 0,93 0,97 0,99 1,00 3,00
osoba2 | 0,50 0,73 0,86 0,94 0,99 1,39
osoba3 | 0,27 0,50 0,69 0,86 0,97 | 0,41
osoba4 | 0,14 0,31 0,50 0,73 0,93 | -0,41
osoba 5 \_ 0,06 0,14 0,27 0,50 0,83 ) 1,39
tezina 1,39 0,41 -0,41 -1,39

Na istoj skali



TAO resenje(bez problema)

| verovatnoce taénih odgovora |

ajtem1 ajtem2 ajtem3 ajtem4 ajtem5 osobina
osoba1 / 0,83 0,93 0,97 0,99 1,00 )\ 3,00
osoba 2 0,50 0,73 0,86 0,94 0,99 1,39
osoba3 | 0,27 0,50 0,69 0,86 0,97 | 0,41
osoba4 | 0,14 0,31 0,50 0,73 0,93 | -0,41
osoba 5 _ 0,06 0,14 0,27 0,50 0,83 ) 71,39
tezina 1,39 0,41 -0,41 -1,30 -3,00

Kada su osobina ispitanika i tezina ajtema upareni (jednaki) Na istoj skali

verovatnoca tacnog odgovora ispitanika na ajtem je 0,5




TAO resenje(bez problema)

| verovatnoce taénih odgovora |

ajtem1 ajtem2 ajtem3 ajtem4 ajtem5 osobina
osoba1 / 0,83 0,93 0,97 0,99 1,00 (3,00
osoba 2 0,50 0,73 0,86 0,94 0,99 1,39
osoba3 | 0,27 0,50 0,69 0,86 0,97 | 0,41
osoba4 | 0,14 0,31 0,50 0,73 0,93 | -0,41
osoba 5 _ 0,06 0,14 0,27 0,50 0,83 | -1,39
tezina 1,30 0,41 -0,41 -1,

Kada su osobina ispitanika i tezina ajtema upareni (jednaki) Na istoj skali

verovatnoca tacnog odgovora ispitanika na ajtem je 0,5



TAO - Resenje prvog problema

ajtem1 ajtem2 ajtem3 ajtem4 ajtem5 osobina
osoba1 0,83 0,94 0,94 0,98 0,99 3,20

osoba2 0,52 0,79 0,79 0,91 0,91 1,72

osoba3 0,25 0,53 0,53 0,76 0,91 0,54
osoba 4 0,11 0,29 0,29 0,53 0,79 -0,50
osoba5 0,03 0,11 0,11 0,25 0,52 -1,73
osoba 6 0,11 0,29 0,29 0,53 0,79 -0,50
tezina 1,64 0,40 0,40 -0,63 -1,82

Osoba 6: odgovorila na tezi

ajtem (1), ne i na lake (4, 5)



TAO - Resenje prvog problema

ajtem1 ajtem2 ajtem3 ajtem4 ajtem5 osobina
osoba1 0,83 0,94 0,94 0,98 0,99 3,20

osoba2 0,52 0,79 0,79 0,91 0,91 1,72

osoba3 0,25 0,53 0,53 0,76 0,91 0,54
osoba 4 0,11 0,29 0,29 0,53 0,79 -0,50
osobas5 0,03 0,11 0,11 0,25 0,52 -1,73
osoba 6 0,11 0,29 0,29 0,53 0,79 -0,50
tezina 1,64 0,40 0,40 -0,63 -1,82

prilagodene su tezine

(i procene nivoa osobine)

Osoba 6: odgovorila na tezi

ajtem (1), ne i na lake (4, 5)



TAO - Resenje prvog problema

ajtem1 ajtem2 ajtem3 ajtem4 ajtem5 osobina
osobai1 0,83 0,94 0,94 0,98 0,99 3,20

osoba2 0,52 0,79 0,79 0,91 0,91 1,72

osoba3 0,25 0,53 0,53 0,76 0,91 0,54
osoba 4 0,11 0,29 0,29 0,53 0,79 -0,50
osobas 0,03 0,11 0,11 0,25 0,52 -1,73
osoba 6 0,11 0,29 0,29 0,53 0,79 -0,50
tezina 1,64 0,40 0,40 -0,63 -1,82

[ Misfit: odgovori suprotni ] prilagodene su tezine

predvidanju modela

(i procene nivoa osobine)

Osoba 6: odgovorila na tezi

ajtem (1), ne i na lake (4, 5)



TAO - Resenje drugog problema

ajtem 1 ajtem 2 ajtem 3 ajtem 4 ajtem 5 ajtem 6 osobina
osoba1l 0,50 0,85 0,95 0,98 1,00 0,59 3,00
osoba2 0,29 0,61 0,84 0,95 0,99 0,20 0,63
osoba3 0,11 0,33 0,61 0,85 0,97 0,11 -0,54
osoba4 0,03 0,11 0,29 0,59 0,83 0,03 -1,01
osoba5 0,03 0,11 0,29 0,5 0,83 0,03 -1,01
tezina 1,55 0,17 -1,00 -2,27 -3,76 1,55

Ajtem 6: nisu odgovorili

ispitanici sa visokim nivoom
osobine, a jeste 5 sa niskim




TAO - Resenje drugog problema

ajtem 1 ajtem 2 ajtem 3 ajtem 4 ajtem 5 ajtem 6 osobina
osoba1l 0,50 0,85 0,95 0,98 1,00 0,59 3,00
osoba2 0,29 0,61 0,84 0,95 0,99 0,29 0,63
osoba3 0,11 0,33 0,61 0,85 0,97 0,11 -0,54
osoba4 0,03 0,11 0,29 0,59 0,83 0,03 -1,01
osoba5 0,03 0,11 0,29 0,5 0,83 0,03 -1,01
tezina 1,55 0,17 -1,00 -2,27 -3,76 1,55 4

Misfit: odgovori suprotni
predvidanju modela

prilagodavanje procene osobine

(aliitezina)

Ajtem 6: nisu odgovorili

ispitanici sa visokim nivoom
osobine, a jeste 5 sa niskim




TAO - Resenje oba problema

ajtem1 ajtem 2 ajtem 3 ajtem 4 ajtem 5 ajtem 6 osobina

osoba1 0,76 0,89 0,89 0,95 0,98 0,51 2,02
osoba2 0,51 0,72 0,72 0,85 0,94 0,25 0,89
osoba3 0,30 0,51 0,51 0,70 0,87 0,12 0,00
osoba4 0,15 0,30 0,30 0,50 0,73 0,05 -0,89
osoba5 0,15 0,30 0,30 0,50 0,73 0,05 -0,89
osoba 6 0,15 0,30 0,30 0,50 0,73 0,05 -0,89
tezina 0,84 -0,03 -0,03 -0,89 -1,89 1,99



TAO - Resenje oba problema

ajtem 1 ajtem 2 ajtem 3 ajtem 4 ajtem 5 ajtem 6 osobina
osoba1 0,76 0,89 0,89 0,95 0,08 0,51 2,02
osoba2 0,51 0,72 0,72 0,85 0,94 0,25 0,89
osoba3 0,30 0,51 0,51 0,70 0,87 0,12 0,00
osoba4 0,15 0,30 0,30 0,50 0,73 0,05 -0,89
osoba5 0,15 0,30 0,30 0,50 0,73 0,05 -0,89
osoba6 0,15 0,30 0,30 0,50 0,73 0,05 -0,89
tezina 0,84 -0,03 -0,03 -0,89 -1,89 1,99 t

prilagodavanje procene
osobine i tezina




TAO - Resenje oba problema

ajtem 1 ajtem 2 ajtem 3 ajtem 4 ajtem 5 ajtem 6 osobina
osoba1 0,76 0,89 0,89 0,95 0,08 0,51 2,02
osoba2 0,51 0,72 0,72 0,85 0,94 0,25 0,89
osoba3 0,30 0,51 0,51 0,70 0,87 0,12 0,00
osoba4 0,15 0,30 0,30 0,50 0,73 0,05 -0,89
osoba5 0,15 0,30 0,30 0,50 0,73 0,05 -0,89
osoba6 0,15 0,30 0,30 0,50 0,73 0,05 -0,89
tezina 0,84 -0,03 -0,03 -0,89 -1,89 1,99 t

Misfit: \/
Odgovor ispitanika (0 ili 1) —verovatnoca tacnog odgovora

Npr. osoba 6, ajtem 1: prilagodavanje procene
odgovor je bio 1, a verovatnoc¢a 0,15, misfit je 1-0,15=0,85 osobine i tezina




TAO - Resenje oba problema

ajtem 1 ajtem 2 ajtem 3 ajtem 4 ajtem 5 ajtem 6 osobina
osoba1 0,76 0,89 0,89 0,95 0,08 0,51 2,02
osoba2 0,51 0,72 0,72 0,85 0,94 0,25 0,89
osoba3 0,30 0,51 0,51 0,70 0,87 0,12 0,00
osoba4 0,15 0,30 0,30 0,50 0,73 0,05 -0,89
osoba5 0,15 0,30 0,30 0,50 0,73 0,05 -0,89
osoba6 0,15 0,30 0,30 0,50 0,73 0,05 -0,89
tezina 0,84 -0,03 -0,03 -0,89 -1,89 1,99 t

4 Misfit: A \/
Odgovor ispitanika (0 ili 1) —verovatnoca tacnog odgovora

Npr. osoba 6, ajtem 1: prilagodavanje procene
\_ odgovor je bio 1, a verovatnoca 0,15, misfit je 1-0,15=0,85 ) osobine i tezina

( )

Ovde ima puno misfita
7 od 36 c¢elija 19,4%




Osnovne pretpostavke TAO modela

4 . . , )
« Monotonost — sa rastom nivoa osobine raste verovatnoca

_ tacnog/pozitivnog odgovora y
a N
» (Jedno)dimenzionalnost — svi ajtemi moraju imati zajednicko

_Jezgro (ili viSe njih) )
a p
» Lokalna nezavisnost — korelacija izmedu ajtema mora biti nulta

L ako se merena osobina(e) drzi(e) konstantnom(im) ,




Provera saglasnosti (fitovanja) modela

* Modelski pristup merenju se oCituje u tome Sto se
sistematski proverava da li podaci odgovaraju modelu
(111 obrnuto)

« Uporeduju se modelske predikcije (verovatnoce
odgovora) 1 dobijen1 podaci



Karakteristicna kriva stavke - KKS.

» Item Characteristic Curve (ICC)
= nekada se naziva i Trace Line

111111

osobine ispitanika
- nelinearna regresija ajtemskog odgovora na latentnu crtu
» kumulativna kriva (logisti¢ke) raspodele (ogiva)

= slicna ogivi normalne raspodele



KKS - karakteristicha kriva stavke
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KKS - karakteristicha kriva stavke

1.0
y model predvida verovatnocu
i tacnog odgovora ispitanika u
zavisnosti od nivoa osobine
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KKS - karakteristicha kriva stavke

1.0
y model predvida verovatnocu
i tacnog odgovora ispitanika u
zavisnosti od nivoa osobine
<
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osobina



KKS - karakteristicha kriva sta\//ke

model predvida verovatnocu

tacnog odgovora ispitanika u
zavisnosti od nivoa osobine
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osobina



KKS - karakteristicha kriva stavke

1.0
y model predvida verovatnocu
i tacnog odgovora ispitanika u
P S zavisnosti od nivoa osobine
<
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osobina



KKS - kara kteﬂstlcnakrwastayke

model predvida verovatnocu

tacnog odgovora ispitanika u
zavisnosti od nivoa osobine
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KKS - kara kteﬂstlcnakrwastayke
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Parametri TAO modela

» O — parametar ispitanika (nivo osobine)
 a, b, c, nekada i d — parametri ajtema
= a — parametar diskriminativnosti (nagib)
= b — parametar tezine ajtema (lokacija)
= ¢ — parametar pogadanja/pseudopogadanje (odsecak)
= d — parametar nepazljivosti (gornja asimptota)



Troparametarski model

eaj(ei—bj)

1 + e%i(0i=bj)

Pixi=1) = ¢ + (1 —¢)

- ako nema pogadanja
eaj(ei—bj)

1 + e%(0i=bj)

p(xij=1) =0+ (1 R O)

- model postaje dvoparametarski
e%i(0i~b))

1+ 0%i(0iD))

p(xij=1) —



Dvoparametarski model

eaj(Bi—bj)

1 + e%i(0i=b;)
» ako su diskriminativnosti jednake (a=1)
el(gi_bj)
1 + 1(6i=b))
- model postaje jednoparametarski
(61-1,)
e

1+e(9i-bj)

Pxij=1) =

P(x;j=1) =

p(xij=1) —



Raschov model

- 1PL model (jednoparametarski logisticki)

111( Pij )=9i — b]=10g1t

1-pij

NE)

1+e(9i-bj)

p(xij=1) —



Raschov model

 Najblizi ideji modela merenja
s slican psihofizickim modelima — modelira odnos drazi (stavke) i
odgovora
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Raschov model

 Najblizi ideji modela merenja
= slican psihofizickim modelima — modelira odnos drazi (stavke) 1
odgovora
 Najblizi konceptu invarijantnosti poretka, odnosno specifi¢noj
objektivnosti

 Najblizi Thurstoneovoj definiciji dobrog merenja



Thurstone: Dobro merenje

JEDNODIMENZIONALNOST — merenje opisuje samo jedan
atribut

LINEARNOST - ideja merenja podrazumeva linearni
kontinuum osobine

APSTRAKCIJA - linearni kontinuum je uvek apstrakcija —

. Najbl jedinica merenja je proces ne stvar
obiek INVARIJANTNOST — moze biti ponovljeno u razli¢itim
je : : g )
) delovima kontinuuma koji se meri
° Nan KALIBRACIJE AJTEMA NEZAVISNE OD UZORKA
(poredak se ne menja)
MERE ISPITANIKA NEZAVISNE OD TESTA (poredak se ne
menja)




TAO modeli

« 1P, 2P, 3P, 4P, 5P... modeli

» logisticki 1 normalni

- za dihotomne 1 polihotomne ajteme

- za nominalne (PVI) i ordinalne ajteme

» jednodimenzionalni / viSedimenzionalni

 neparametrijski

- tendencija je da se za svaki format ajtema izgrade posebni modeli
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